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ZkuS$ebni zarizeni TB 200

A pPEEKY. a.s.

1.) Uvod, uéel pouziti

Testovaci stolice ptedstavuji nejnovéjsi zkuSebni zafizeni servomotorl. Za jejim vyvojem stala
potfeba modernizace stavajiciho testovaciho zatizeni, ale také potieba castecné automatizace celého
nastavovaciho a testovaciho procesu vyrabénych servomotorti. Pii konstrukci téchto zkuSebnich
zatizeni byl kladen diraz na snadné ovladani, co mozna nejvétsi univerzalnost a minimalizace
pochybeni obsluhy. Obsluha celého zkuSebniho zatizeni je diky pouziti dotykového displeje a
primyslového pocitace velmi snadnd a intuitivni.

Verze 0.2 UNOR 2013

Po mechanické strance byla zachovéana koncepce stavajicich zkuSebnich zatizeni. Ta se v praxi
velmi osvédcila a proto byla pouzita pouze s malymi upravami. Podstatnou modernizaci vSak prosla
elektronicka ¢ast. Zde byly dosazeny moderni méfici a fidici prvky vcetné primyslového pocitace.
Diky tomu je mozné uchovavat namétené udaje o testovaném servomotoru v elektronické podob¢ a
nasledné je zpracovat. Dalsi pokrok znamenalo pfizplisobeni napajeni zkuSebniho zatizeni pro tii
rizné soustavy napéti. Diky tomu se jesté zvétSila univerzalnost celého systému.

Pted zapocetim nastaveni a testovani servomotoru ma obsluha za ukol pouze jeho mechanické a
elektrické pfipojeni. Veskera dalsi Cinnost se dale odehrdva uz jen prostfednictvim dotykového
displeje. Rizeni celého systému zabezpecuje software Control Web.

Zkusebni zatizeni TB200 je komplexni systém vyvinuty specidln€¢ pro nastaveni a testovani
mechanickych servomotoru a servomotoru s elektronickym fizenim. Diky jeho vyménné
ptipojovaci pfirub€ je mozné jej pouzit pro vice typi servomotori. Systém je vybaven tak, Ze
umoznuje fizeni jak mechanickych, tak elektrickych servomotort. Elektronika je pfizptisobena pro
spinani elektromotorii riiznych vykonll s moznosti méteni proudd jednotlivych fazi. Napdjeni
zkuSebniho zafizeni je 500V, 380V a 230V. Systém pied piipojenim servomotoru nastavi potifebné
napajeci napéti. Servomotory je mozné testovat pro dva zpusoby regulace: dvoupolohové nebo
ttipolohové.
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ZkuS$ebni zarizeni TB 200
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2.) Technické udaje

Mechanicka data
Rozméry méficiho zatizeni (S-v-h) 790 - 870 - 905 mm
Hmotnost zatizeni 300 kg
Teplota okoli 0°Caz50°C
Kryti IP 40

Elektricka data

Nap4jeci napéti 3x 290V 50Hz; 3x 230V 50Hz; 1x 230V 50Hz
Proud 3f.AC

Maximalni spinany vykon 7,5 kW

Délka ptipojovaciho kabelu 5m

Meéreni krouticiho momentu

Meéfici rozsah

40 — 200Nm

Chyba mériciho zatizeni

<25%

Signal z tenzometru

4-20mAal0-10V

Méreni vystupnich otacek servomotoru

Povoleny rozsah otacek

1 =500 min™
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3.) Doprava zkusSebniho zafizeni

Pteprava zkusebniho zatizeni TB200
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Zkusebni zatizeni TB200 by se mélo pfepravovat s odmontovanou stojnou monitoru. Na kratsi
vzdalenosti, napf. v ramci provozni haly, bez terénnich nerovnosti, je mozno zkusebni zafizeni
pfepravovat kompletni, ale zajisténé proti pieklopeni a otfesiim na monitoru.

V ramci vyrobni haly je pfeprava mozna na vysokozdvizném voziku nebo na paletovém voziku,
zasunutim lyzin mezi nohy rdmu a zdvihnuti do dostatecné vysky.

Zatizeni je na del§i vzdalenosti pfepravovano zajisténé popruhy proti pieklopeni, posunuti a vétSim
otfesim. Oddéleni monitoru od stojny neni mozné.
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4.) Instalace a umisténi zkusebniho zafizeni

Instalaci zafizeni provadi spolecnost ZPA Pecky, a. s. Pro instalaci zafizeni je potifeba pouze
betonova plocha, ptipadné jiny pevny povrch o rozmérech 3m x 2m. Pro elektrické pfipojeni je
potteba elektricka sit’ 3x 290V 50Hz; 3x 230V 50Hz; v zavislosti na pfipojeném servomotoru.
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5.) Ovladani zkusebniho zafizeni

ZkuSebni zatfizeni je vybaveno ovlddacim panelem s dotykovou obrazovkou a USB portem pro
moznost pripojeni klavesnice (ta neni pro provoz nutnd). Prvky pro spusténi zafizeni, vypnuti,
bezpecnostni zastaveni jsou feSeny mechanickym kontaktem. Pro zapnuti zafizeni se piepne
ptepinac¢ do polohy ON a poté stiskne tlacitko START. Vypnuti zatizeni se provede tlacitkem OFF.
PtepinaC pro zapnuti napajeni se pouziva pouze pii prvnim zpusténi zkuSebniho zafizeni a dale s
nim neni manipulovéno. S vyjimkou potieby servisniho zasahu. V takovémto pfipad¢ je nutné
hlavni vypinac pfepnout do polohy vypnuto (off).

Verze 0.2 UNOR 2013

Obrazovka nastaveni:

Na této obrazovce se zaddvaji potfebné udaje pro nastavovani a testovani, které budou také
zahrnuty do méficiho protokolu. Jsou zde polozky jako: typ, vyrobni ¢islo, nastaveny moment
vypnuti, napajeci napéti, rychlost otaceni, jméno zkusebniho technika, poznamky, atd.. Po vyplnéni
téchto udajii se prepneme na dalsi panel kalibrace v pravém hornim rohu. Pro zahdjeni méfeni je
nutné vybrat spravné napajeci napéti!

Nastaveni
Datum: |12_02_201 4 j Poznamky:

Kalibrace
Jméno: I —
Typ pohonu: | M&Fenf
Vyrobni &islo: I

Aut reZim
Vypinaci moment:l
Napajeci napéti: I Protokol
Rychlost: I
Podet otatek: || q

llustrace 1: Ovidadaci panel: nastaveni (snimek ma pouze ilustrativni charakter)




ZkuS$ebni zarizeni TB 200

A pPEEKY. a.s.

Obrazovka kalibrace:
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Tato obrazovka obsahuje Cas posledni kalibrace a signily ze senzorQi pro potieby kalibrovani
zafizeni (tato obrazovka se pouzivd pouze pro kalibraci servisnim technikem ZPA Pecky, a.s.).
Uzivatele zafizeni pouze informuje o Casu posledni kalibrace zafizeni. Pro pokraovéani se
pfepneme na dalsi panel v pravém hornim rohu obrazovky (méfeni).

Pouze pro informaci:

Pro kalibraci zafizeni jsou pouzity tyto komponenty: kalibra¢ni rameno (o délce 500mm), sada
kalibra¢nich zéavazi, kladka s upevnénim a ocelové lanko pro propojeni kalibra¢niho ramene s
pozadovanym zavazim. V zafizeni je pouzit tenzometricky snima¢ krouticiho momentu, ktery ma
dvé vystupni htidele. Jedna je piipojena na kotouCovou brzdu, druhd na vystupni htidel
servopohonu. Pii kalibraci se spodni ¢ast hiidele zablokuje pomoci kotoucové brzdy a na druhou
¢ast je nasunuto kalibra¢ni rameno (pod deskou ,,stolu® je umisténa pfiruba s osazenim pro toto
kalibra¢ni rameno). Do osazeni pro kladku (je umisténo pod krycim plechem zatizeni v trovni
kalibra¢niho ramene) se zasune kladka. Ocelové lanko je pfipevnéno na jednoum konci na
kalibra¢ni rameno, dale vedeno pies kladku a na druhém konci je zavéSeno zavazi.

1.) se na ocelové lanko zavési zavazi, které vyvola na hiideli snimace krouticiho momentu kroutici
moment o hodnoté¢ SONm. Vedle polozky kalibrace SON se objevi kalibra¢ni konstanta. Nasleduje
stisk zelené Sipky vpravo od kalibra¢ni konstanty. Zatizeni si ulozi tuto hodnotu.

2.) postup vyse se opakuje pro hodnotu odpovidajici 100Nm.

3.) postup vysSe se opakuje pro hodnotu odpovidajici 150Nm. Po stisku zelené Sipky vedle
kalibra¢ni konstanty pro 150Nm je kalibrace dokoncena.
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Nastaveni
K.orekce snimade momentu: Hodnaty senzord:
Kalibrace Ska [50M] ‘ Marment s kalibraci (Mm] m )
Kalibrace
K.alibrace 10kg [100M] ‘ Tenzometr [] m
Méfeni
K.alibrace 15kg [150M) ‘ Krakaowi matar [mé)
Shimad proudu 1 [md) ..
Aut. rezim
Shimadt proudu 2 [méd)
Protokol
Shimad proudu 3 [mad)

Snimad proudu 4 [mad)

kM DIS

llustrace 2: Oviladaci panel: kalibrace (snimek ma pouze ilustrativni charakter)
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Obrazovka méreni:
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Na této obrazovce se nachazeji ovladaci a méfici prvky pro konkrétni meéfeni pfipojeného
servomotoru. Je zde volba napdjeni, aktivovani komunikace se servomotorem a odpojeni jeho
signalli od zafizeni, zobrazeni kroutictho momentu, maximalniho krouticiho momentu a otacek
vystupniho hiidele servomotoru. Dale se zde zobrazuji stavové informace o pfipojeném
servomotoru jako indikace spinacl (sepnutych a rozepnutych). Moment otevieno, moment zavieno,
poloha otevieno, poloha zavieno, signalizace otevieno, signalizace zavieno, atd.. Je zde i informace
o vykonu brzdného systému (vyvolava brzdny moment pro zméfeni krouticiho momentu
servomotoru).

Po kontrole zobrazenych udajii se provede ptipadné korekce a poté je mozno zaclit ovladat pfipojeny
servomotor. Mezi ovladaci prvky patii tlacitka Otevirej, Zavirej, Zastav. V piipadé manualni
obsluhy zafizeni je také mozné pouzit tla¢itka pro ovlddani brzdného systému.

Pokud se jedna pouze o informativni idaje o pfipojeném servomotoru, je zde zobrazena informace
o momentech (takze v pfipadé manudlniho méfeni neni potieba dalsi panel).

Popis prvki na tomto panelu:

1.) NAPAJECI NAPETI — informace o napdjecim napéti, které je zvoleno pro piipojeny
servomotor. Je mozné ru¢n¢ upravit po stisku tohoto prvku.

2.) FAZE L1, L2 a L3 — pokud je pfipojeny servomotor v chodu zobrazuje aktualni hodnotu
odebiran¢ho proudu (RMS) elektromotorem.

3.) ZAVIREJ — po stisku se servomotor rozjede na polohu zavirej. Nésleduje stisk BRZDA.
4.) OTEVIRE] — po stisku se servomotor rozjede na polohu otevirej. Nasleduje stisk BRZDA.

5.) AKTUALNI MOMENT - zobrazeni aktudlniho krouticiho momentu v Nm na vystupni hiideli
servomotoru.

6.) MAXIMALNI MOMENT - $pi¢kovy moment na vystupni hiideli pfipojeného servopohonu. V
pfipadé¢ dokonceni funkce BRZDA se bude jednat o vypinaci kroutici moment na ktery je
servopohon nastaven.

7.) RESET pod maximalnim krouticim momentem — vynuluje Spickovy moment, ktery byl
zaznamenan z vystupni hfidele ptfipojeného servomotoru.

8.) VYKON BRZDY — indikace v jakém rozsahu brzdéni se brzda nachazi.

9.) Tlacitko BRZDA — slouzi ke spusténi funkce brzdéni (vyvolani brzdného momentu na vystupni
hiideli servomotoru. Po stisku se rozjede dokud neni dosazeno vypinaciho momentu na pfipojeném
servomotoru. V pfipadé chyby je mozné manualné funkci brzdéni zastavit.

Indikace:

10). MOMENT OTEVRENO - indikace spinace na servopohonu. Pokud neni vyvolan ,, moment*
spina¢ je standartné spojen. Po vyvolani momentu je spina¢ rozpojen. Po vybaveni momentu
signaliza¢ni kontrolka zhasne.

11.) MOMENT ZAVRENO - viz moment otevieno.
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12.) POLOHA OTEVRENO - signalizace dosaZeni polohy otevieno piipojeného servomotoru.
Standartné se jedna o ptepinaci kontakt. Indikovany stavy: NO, sepnuto.

13.) POLOHA ZAVRENO - viz poloha otevieno.

14.) OTACKY SERVOMOTORU - signalizuje kolik oti¢ek vystupni hfidele musi servophon
vykonat pro ptejezd z polohy otevieno do polohy zavieno. Po najeti na jednu polohu (napf.
otevieno) je nutné vyresetovat pocitadlo, poté se rozject na druhou polohu (v tomto pfipadé
zavieno).

15.) CPT — hodnota proudového vysilace v rozsahu 0 az 100% (4 az 20mA). Jedna se o vystup
ptipojenéh servomotoru na méfici vstup zkusebniho zatizeni.

16.) CPT-SET — hodnota proudového vystupu v piipadé€ ptipojené¢ho servomotoru, ktery je ovladan
proudovou smyckou 4 az 20mA. Jednd se o fizeni ze zkuSebniho zafizeni do pfipojeného
servomotoru.

17.) RYCHLOST SERVOMOTORU - rychlost ota¢eni vystupni hiidele meéfeného servomotoru.
18.) STOP-MOTOR - pferuseni napdjeni do pfipojeného servomotoru (pouze elektromotor).
19.) STOP-BRZDA — pteruseni funkce brzdéni.

Nastaveni
Oterire] 9 Oterire]
2 1 Kalibrace
Zavire] 9 Zavire] v -
0o 1 Méreni

faze L1 (A) faze L2 (A) faze L3 (A) 230V L (A)

Vykon brzdy Aut. rezim

Aktualni moment

Maximalni moment Otacky serva

Feset | Feset Bridéni ‘ } |
1

o 100
Foovcoomon v mnnl

Protokol

Indikace signald

Ry { gi 5 gg ) 5 zi ) PR S

? Moment ateviena Y kL Poloha oteviena By Signalizace otevfeno Zapnuti napajeni pro signalizaci |
5 ¢ ¢ 5

i Moment zavieno i LR Poloha zavfeno i Signalizace zavieno

llustrace 3: Ovladaci panel: méreni (snimek ma pouze ilustrativni charakter)

11



ZkuS$ebni zarizeni TB 200

A pPEEKY. a.s.

Obrazovka automaticky rezim:
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V piipadé, Ze vSechny udaje na obrazovce méfeni jsou v pofddku a je sefizena mechanickd ¢ést
servomotoru, je mozné spustit automatické metfeni (provede se nekolik cykld, které jsou pak
vyhodnoceny). Po dokonceni automatického rezimu je vytvofen meéfici protokol. Z ptedchozi
obrazovky métfeni neni mozné vytvofit mefici protokol (ochrana proti manipulaci s naméfenymi
udaji).

Na této obrazovce je mozné aktivovat nebo deaktivovat co bude zapsano do vystupniho méficiho
protokolu (viz. méfici protokol). Po aktivaci udaju, které chceme mit v méficim protokolu se stiskne
tlacitko automatické méteni.

Nastaveni
Kalibrace
Spustit méreni Proud bez zatiZeni Kontrala signalizace
Méfeni
Wypinaci maoment Proud pfi wyp. momentu K.ontrola atééek
Tolerance maomemtuy Tolerance proudu [3F) Linearita wyzilade polohy Aut reFim
Protokol

llustrace 4: Oviladaci panel: automaticky rezim (snimek ma pouze ilustrativni charakter)

12



ZkuS$ebni zarizeni TB 200

A pPEEKY. a.s.

Obrazovka protokol:
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Na této obrazovce jsou zobrazeny zméfené daje — pokud byla spusSténa funkce automatické meéteni
(viz. automaticky rezim). Po shlédnuti zmétenych tdaji je mozné se rozhodnout zda budou zapsany
do databaze, nebo ne. Po stisku ZAPSAT UDAJE probéhne spojeni s SQL serverem do kterého
budou zapsany zmeétfené uidaje. Na serveru bézi také webovy server a je tedy mozné k udajim
pristupovat z libovolného internetového prohlizeCe (po zadani IP adresy serveru v panelu adresa
nachézejicim se ve zvoleném webovém prohlizeci.

Na webovém serveru:
Jsou zde generovany dvé stranky:

1.) Piehled métenych servomotorid (po zadani IP adresy serveru ve webovém prohlizeci). Tato
tabulka obsahuje tyto idaje: Datum, vyrobni ¢islo servomotoru, typ servomotoru, jméno zkuSebniho
technika, ktery provedl méfeni a poznamka o daném provedeni. Po kliknuti na vyrobni cislo
servomotoru budeme pfesmérovani na dalsi strdnku o podrobnych tdajich (protokolu méteného
servopohonu).

2.) V konkrétnim protokolu jsou pak zobrazeny tyto udaje: Datum, vyrobni ¢islo, typ pohonu,
vypinaci moment, napéjeni servomotoru, rychlost servopohonu, otd€ky servopohonu, poznamky.
Déle stav signaliza¢nich kontaktli: moment otevieno, moment zavieno, signalizace otevieno,
signalizace zavieno, poloha otevieno, poloha zavieno. Informace o krouticim momentu (méfen 5x)
pro moment otevieno 100% a 50%, moment zavieno 100% a 50%. Informace o RMS proudu
motoru ve vSech tfech fazich (v ptipad¢ 3f. elektromotoru) — zméteno pii chodu ,,naprazdno®.
Jméno zkuSebniho technika na konci protokolu.

Tisk konkrétniho protokolu:

Vytisknout je mozné jak ptehled métenych servomotora (1), tak konkrétni protokol (2). Tisk se
provede nasledovné: ve webovém prohlize¢i (napt. Mozilla Firefox) klikneme na menu soubor
(levy horni roh obrazovky). Vybereme moznost nahled tisku. Zobrazi se nam rozvrzeni protokolu na
konkrétni tiskarn€. Pokud jsme s rozvrzenim spokojeni stiskneme tlac¢itko TISK v levém hornim
rohu obrazovky.
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6.) Udrzba zkusebniho zafizeni

ZkuSebni zatizeni TB200 je zatizeni navrzené pro dlouhou Zivotnost a je bezidrzbové. Pro kalibraci
tenzometru je nutny zasah servisnim technikem ZPA Pecky, a.s., ktery zkalibruje snima¢ krouticiho
momentu, proveéti stav brzdného systému a stav elektronickych komponent.

Verze 0.2 UNOR 2013

Seznam elektronickych nahradnich dili

Pozice Obj. ¢. Komponenta

1. TB 001 Ridici jednotka motoru
2. TB 002 Mgfici karta A

3. TB 003 Mg¢fici karta B

4. TB 004 Mctici karta C

5. TB 005 Mg¢ftici karta D
6. TB 006 Mg¢ftici karta E

7. TB 007 Mg¢fici karta F

8. TB 008 Ridici jednotka
9. TB 009 Oddélovaci karta
10. TB 010 Napajeci zdroj A
11. TB 011 Napéjeci zdroj B
12. TB 012 Napéjeci zdroj C
13. TB 013 Napéjeci zdroj D
14. TB 014 Jisti¢ s char. C
15. TB 015 Jisti¢ s char. C
16. TB 016 Jisti¢ s char. C
17. TB 017 Jisti¢ s char. B
18. TB 018 Styka¢ A

19. TB 019 Styka¢ B

20. TB 020 Styka¢ C

21. TB 030 Senzor A

22. TB 031 Senzor B

14
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7.) Vzor prohlaseni o shodé

Verze 0.2 UNOR 2013

8.) Zafizeni odpovida predpisu, normam :
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