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ANOTACE

Kvalifika¢ni zprava obsahuje plan, postupy, vysledky a zavéry kvalifikace elpohont

MOA OC 40-25, MOA OC 250-40 a MOA OC 630-40 fy ZPA Pecky, které se pouzivaji
k ovladani armatur v kontejnmentu na JE Temelin. Elpohon MOA OC 40-25 byl
kvalifikovan s ventilem DN15, Pp 4MPa fy ARAKO.

Vybrané typy dostatecné pokryvaji celou typovou radu elpohoni MOA OC..

Kvalifikace elpohonu je prokazani, po simulaci pozadované doby provozovani, funkéni
zpusobilosti elpohonu pi1 maximalni vypoctoveé seismicit€é a v havarijni a pohavarijnim
prostiedi havarie LOCA.
Kvalifikace elpohont byla provedena nejlepsi kvalifika¢ni metodou - typovymi zkouSkami
a to v tomto poradi:

1. zkousSka vstupni funk¢ni zptisobilosti s méfenim zabérového momentu

2. zkouska tepelného starnuti

3. zkousSka radiaCniho starnuti

4. zkouSka mechanickeho starnuti

5. zkouSka vibracni a seismicka odolnosti

6. zkousSka odolnosti na havarini a pohavarini prostredi havarie LOCA
Typovymi zkouSkami 1-4 se sitmulovala pozadovana doba provozovani elpohontl.

Kwvalifikacni plan na typove zkousSky byl v souladu se zpravou rep071-03.ete ,,Kvalifikaéni
specifikace pro servopohony MOA OC a se zpravou €. rep038-03.ete ,,Program kvalifikace
zarizeni na JE Temelin™.

Vysledky kvalifika¢nich zkousek prokazaly, Ze elpohony MOA OC 40-25, MOA OC
250-40 a MOA OC 630-40 fty ZPA Pecky vyhovuji kvalifika¢nim pozadavkum pro
ovladani armatur v.

Protoze kvalifikované elpohony reprezentuji vSechny velikosti vyrobni fady, 1ze na zakladeé
konstruk¢éni podobnosti rozsifit kvalifikaci na celou vyrobni fadu elpohoni MOA OC.

Elektropohony vyrobni rady MOA OC maji prukaznou a dostacujici kvalifikaci
na funkéni zpusobilost v kontejnmentu na JE Temelin
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1. UVOD

Pro zvySeni bezpeCnosti provozovani jadernych elektraren je pozadovano zajiSténi funkcni
zpusobilosti bezpe€nostnich systému, ktera se docili kvalifikaci jejich zafizeni.

Elpohony MOA OC se pouzZivaji k ovladani armatur bezpecnostnich systemu v kontejnmentu
na JE Temelin.

Tato zprava popisuje plan, postupy, vysledky a zavéry kvalifikace elpohonu MOA OC 40-25,
MOA OC 250-40 a MOA OC 630-40 fy ZPA PecCky na podminky JE Temelin . Elpohon
MOA OC 40-25 byl kvalifikovan v zapojeni s ventilem DNI15, Pp4MPa fy ARAKO.

Kvalifikace byla provedena nejlepsi kvalifikacni metodou, to je typovymi zkouSkama.

Typové zkouSky u kazdého elpohonu zahmovaly tepelne€ starnuti, radiacni starnuti,
mechanické starnuti, seismické a vibracni zkousSky a zkouSky odolnosti na prostredi, ktere
provazi havarii LOCA. VSechny typové zkouSky byly provedeny na zafizenich zkuSeben

a laboratoti UJV Rez.

2. KVALIFIKACNI PLAN

Tento kvalifikaéni plan se vydava za ucelem kvalifikace, to je ov€reni funkcéni zpusobilosti,
elpohoni fy ZPA Pecky MOA OC 250-40, MOA OC 630-40 a MOA OC 40-25 pro
pouziti v konteygnmentu JE Temelin.

Elpohon MOA OC 40-25 byl kvalifikovan s ventilem.
Vybrané typy dostatecné pokryvaji celou typovou radu elpohonu MOA OC.

2.1 Identifikace a popis zarizeni

Identifikace elpohoni fy ZPA Pecky MOA OC a ventilu se provede kontrolou Stitkovych
tdaju a kontrolou pruvodni dokumentace.

Elpohony typu MOA OC jsou konstruovany pro pfimou montaZ na armatury. Spojeni je
provedeno pomoci pfiruby a spojky tvaru C nebo E. Elpohon je sestaven z tfifazoveho
asynchronniho motoru, ktery pres predlohove soukoli, Snekovy prevod a prepinaci spojku
pohani vystupni hiidel. Pfedlohové soukoli, Snek, Snekove kolo, pfepinaci spojka a vystupni
hiidel jsou uloZeny v silové skiini. Pfepinaci spojka, ktera je opatfena ovladaci pakou
umistnénou na boku vné silové skfin€, umoznuje ru¢ni ovladani elpohonu.Vypinani
elektromotoru po dosazeni nastavencho krouticiho momentu zaruCuje axialni posuvne,
odpruzené, oboustrann¢ uloZeni Sneku. Velikost posuvu zavisi na krouticim momentu
vystupniho hiidele a charakteristice pruzin. Axialni posuv hiidele je preveden na momentove
vypinace a je mirou krouticiho momentu. Vystupni hiidel je pomoci ozubencho prevodu
spojen s jednotkami polohovych a signaliza¢nich vypinacu. Polohoveé vypinace zabezpecuyji
vypinani elektromotoru v krajnich nastavitelnych polohach a vypinaCe dalkove signalizace
zaznamenavaji dosaZzenou polohu. Momentova, polohova a signalizacni jednotka jsou
umistény v ovladaci skrini.
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Kontakty spinacli vSech jednotek jsou propojeny se spole€nou svorkovnici umisténou ve
svorkovnicové skiini. Ke spoleCné svorkovnicove skiini jsou vyvedeny kontakty napajeni
elektromotoru. Svorkovnicova skiin je vybavena jedinou kabelovou vyvodkou typ P36
zajist'yjici hermetickou t€snost mezi svorkovnicovou skfini
a piipojovacim kabelem ovladani a napajeni elpohonu.

= Pouzité maternialy.
Téleso elpohonu tvoii odlitek z Sedé litiny. Hlavni dily prevodoveho ustroji jsou z ocel
s vyjimkou $nekového kola, které je vyrobeno z bronzove slitiny.
Ostatni prvky konstrukce elpohonu, které mohou mit vliv na funk¢ni odolnost zarizeni jsou:
- elektromotor vyrobce SLOVERS a.s. Kosice,
- mikrospinace vyrobce PETERCEM vybavené vodici

- svorkovnice pro piipojeni kabelu
- tésnici krouzky a tésnici GFERA z VITONU
- prevodovy olej PP-80 a plastické mazivo CIATIM 221

- (Vymeéna oleje pievodovky a promazani soukoli v ovladaci skiini 1x za 4roky)

2.2 Pozadavky

Hodnocené elpohony typu MOA OC ovladaji na JETE 142 uzaviracich armatur, které¢ jsou
situovany uvnitf kontejnmentu v systemech TG, TK, TQ, TV, UT, YB a YR.

Pro pouziti elpohonu k ovladani armatury, ktera je umisténa v kontejnmentu JE, je nutno
ovétit funkéni zptsobilost elpohonu, neboli kvalifikovat elpohon na seismicitu a LOCA
havarii.

Kvalifikace elpohonu je tedy prokazani, funkéni zpusobilosti elpohonu pif1 maximalni
vypoétové seismicité a béhem plsobeni havaryniho a pohavaryniho prostredi havarie LOCA
na JE a to az po simulaci pozadované doby provozovani elpohonu (to je po jeho teplotnim,
mechanickém, radia¢nim a vibra¢nim zestarnuti)

Zakladnim pozadavkem je provedeni kvalifikace elpohoni MOA OC, pouzivanych na JETE.
Z typové fady elpohoni MOA OC, ktera je vyrabéna ve velikost F10, F14 a F16, byly pro
kvalifikaci vybrany ti1 typy.

Ve velikosti F14 je v JETE pouzivan u 7 armatur typ MOA OC 160-40 a u 12 armatur

typ 250-40, ktery je 1 vybran pro kvalifikaci.

Ve velikosti F16 je v JETE pouzivan u 13 armatur typ MOA OC 500-40 a u 8 armatur

typ 630-40, ktery je vybran 1 pro kvalifikaci.

— Ve velikosti F10 je v JETE pouzivan u 32 armatur typ MOA OC 32-40 , u 28 armatur

typ MOA OC 63-25 a u 52 armatur typ MOA OC 40-25, ktery bude kvalifikovan

i s ventilem DN15, PN40 fy ARAKO.

Vybérem byla dostate¢né pokryta cela typova fada elpohonu MOA OC.

2.2.1 Prostredi
Z kvalifika¢ni specifikace byly zjiStény tyto nejhorSi parametry prostredi, ve kterych se
mohou elpohony MOA OC vyskytnout.
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Normalniho provozniho prostredi:

Teplota 15 - 60°C, tlak - 0,1 MPa, vlhkost do 90%, radiacni davka - 3,5kGy
Havarijni prostredi:

Max. teplota -146°C s profilem TD-t, max. abs. tlak - 0,43MPa s profilem TD-p,
medium - parovodni smés se sprchovym roztokem, radia¢ni davka - 37kGy
Pohavarijni prostredi:

Teplota - 57°C, tlak - 0,1MPa, vlhkost do 100%

2.2.2 Seismicita
Elpohon je z hlediska seizmického zatiZeni povaZovan za tuhou soucast potrubniho systému.

Pro tyto pfipady je nutno zafizeni podrobit pozadovanému seizmickému buzeni v trovnich
obalujicich RIM-kiivku.

2.3 Metoda kvalifikace

Kvalifikace elpohoni MOA OC bude provedena nejlepsi a jednoznacn€ uznavanou
kvalifikaéni metodou, to je kvalifikacnimi typovymi zkouSkami v souladu s pozadavky
mezinarodnich norem a na podminky JETE.

Akceptaénim kritériem kazdé typové zkouSky bude funkcni zpusobilost elpohont a splnéni
pozadovanych technickych parametru.

Pii kvalifikaci bude u elpohonu proSetiena moZznost prodlouZeni jeho zivotnosti na 40 roku.

Plan kvalifika¢nich typovych zkousek je zpracovan v souladu spodminkami okolniho
prostfedi a seizmicity pro normalni podminky a pro havaryni podminky LOCA-havarie,
uvedenymi v dokumentaci EGP 5010-F-030208, v technickych podminkach Objednatele

TP 422-99-007/88b, v kvalifika¢ni specifikaci rep071-03.ete a programu kvalifikace zarizeni
na JE Temelin rep038-03.ete.

V souladu s platnymi mezinarodnimi pfedpisy jsou pi1 kvalifikaci rozvadécu, pouZivanych
pod obalkou JE, poZadovany v uvedeném poradi tyto typove zkousky:

2.3.1 Prejimka s inspekci a kontrolou dokumentace
Piejimky a kontroly se provedou podle QA postupu UJ V-ReZ a zahrnuji:
5 vizualni kontrolu s kontrolou §titkovych udaju
® kontrolu privodni dokumentace elpohonu typu MOA OC:
- technické podminky elpohonu
- technicky popis a navod pro montaz, obsluhu a udrzbu
- protokoly a pasporty o provedenych zkouSkach a nastaveni momentove
jednotky

2.3.2 Funkcni zkousky elpohonu ]
Funkéni zkousky elpohoni se provedou na zkuSebné UJV-RezZ podle QA postuptl a zahrnuji:

& ovéreni funkce elpohonu pi1 ovladani runim kolem s vizualni kontrolou
nastaveni momentove polohove a signaliza¢ni jednotky
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® ovéfeni funkce zatizeného elpohonu pfi sniZzenych 1 zvySenych parametrech napajeni

a s méfenim téchto zakladnich veli€in elpohonu diagnostickou aparaturou
- proudu motoru, vykonu motoru, proudu stykaCovymi civkami
- kroutictho momentu od osového posuvu Sneku, nebo od natoCeni hridele
momentove jednotky
- 1zola¢niho odporu, s kritérii piijatelnosti >20 MQ
- zab&érového momentu
u elpohonu s ventilem se kontroly a méfeni rozsifuji o kontrolu uzlu
- klin - sedlo, vieteno - vietenova matice, ucpavka
- kontrola zdvihu armatury
- kontrola tésnost1 armatury
Zkouska je uspésna, pokud jsou elpohony funkéni a maji pozadovane technicke parametry.
Armatura musi, pfi uzavieni poZzadovanym momentem, mit pfedepsanou t€snost.

2.3.3 Zkouska tepelného starnuti

[ relativné nizké teploty okolniho prostfedi mohou vyvolat degradaci fyzikalnich vlastnosti
materiald, pouzitych v elpohonech. Plati to zeyjména pro nekovoveé prvky jako jsou té€snéni,
kabely a mazivo.

Simulace tepelného starnuti se provede podle akreditovaneho zkuSebniho postupu.

Pii zkouSce budou elpohony umistény do teplotni komory, ve které se urychlené simuluje
pusobeni teploty na elpohony béhem pozadovane doby provozu v JETE.

Doba urychleného starnuti elpohonu se uruje podle Arrhenia a simuluje 10 roku na 60°C

u tésnicich materialt a maziva a 40 rokii na 60°C u ostatnich materialu elpohonu.

Po analyze materialti v elpohonu je teplota starnuti stanovena na 150°C. Po analyze databaze
aktiva¢nich energii je pro té€snici materidly a mazivo stanovena hodnota aktivacni energie
na 0,8 eV. Pro zbyvajici materialy elpohonu na 0,98 eV.

e  pro tésnéni a mazivo pak simulace 10rokti na 60°C = 233hodin na 150°C

8 pro elpohon pak simulace 40roki na 60°C = 245hodin na 150°C
Po tepelném starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska elpohonui.
Zkouska je uspésna, pokud jsou elpohony funkéni a maji poZadované technické parametry.

2.3.4 Zkouska provozniho radiacniho starnuti
Degradaci vlastnosti materialii a prvka pouZitych v elpohonech miuze vyvolat 1 dlouhodoby

vliv provozni radiace.

Simulace radia¢niho starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Pti zkouSce budou elpohony umistény do radiacni komory.

ZkousSkou se simuluje radia¢ni davka, kterou miiZe t€snéni a mazivo v elpohonech obdrzet
béhem 10 roku a elpohon bez té€snéni a maziva za 40 rokl provozu v kontejnmentu JETE.
Kvalifika¢ni specifikace elpohonti poZzaduje davku 3,5kGy.

Po analyze pozadavki s kvalifikacni specifikace, konzultaci s vyrobcem a doporuceni norem
byly stanoveny tyto provozni radiacni davky:

® pro tésnici materialy a mazivo 100kGy

@ pro elpohon 400kGy

Po radiaénim starnuti se provede vizualni kontrola a funkc¢ni zkouska.

Zkouska je uspésna, pokud jsou elpohony funk¢ni a maji poZadovane technicke parametry.
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2.3.5 ZkousSka mechanického starnuti - spolehlivost

Degradaci fyzikéalnich vlastnosti materialli, pouZitych v elpohonech mohou vyvolat 1 funk¢ni
cykly.

Mechanického starnuti se provede na zkuSebné UJV-ReZ podle zkusebniho QA postupu.
Mechanické starnuti simuluje pocet cykli, které mohou elpohony na JE vykonat.
Mechanickym starnutim se ovéruje 1 funkéni spolehlivost.

Pii zkousce zatizené elpohony vykonaji 4000 funk¢nich cykli pfi nominalnich parametrech
napajeni. Elpohon MOA OC 40-25 bude zkousen s armaturou.

Tento pocet simuluje 100 cykla za rok a odpovida realnym poZadavkium na JETE.

Po mechanickém starnuti se provede vizualni kontrola a funkéni zkouska.

Zkouska je uspésna, pokud jsou elpohony funkéni a maji poZadovane technicke parametry.

2.3.6 Seismicka a vibracni zkouska

Zkouskou se ovéruje vibra¢ni a seismicka odolnost elpohonu.

Vibraéni a seismicka zkouska se provede na zkusebné UJV-ReZ podle QA postupu.

Pfi zkousce se elpohon uchyti na jednoosém seismickém stendu, postupné ve vSech osach.
Uchyceni elpohonu na stendu bude simulovat jeho uchyceni na JE.

Elpohon MOA OC 40-25 bude zkousSen s armaturou.

Zkouska zaéina zjistovanim vlastnich frekvenci elpohoni v osach X,Y,Z pi1 sinusovém
buzenim 0,2g ve frekvenénim pasmu 2-100Hz.

Vibraéni zkouska se provede podle normy KTA 3204 ve vSech osach sinusovym kmitanim
elpohonil ve frekvenénim pasmu (5-120-5)Hz s rychlosti zmény 2okt/min pi1 buzenim 0,75g
a s dobu trvani 90 min. Béhem zkousky je kazdych 10 min ovéfovana jednim cyklem
funkéni schopnost elpohonu.

Seismicka zkouSka, kterou se ovéfuje seismickd odolnost elpohonu podle pozadavku
kvalifikaéni specifikace, se provede buzenim seismického stolu sinusovym zrychlenim do
4,6g ve frekvenénim intervalu 5-35 Hz. Buzeni bude obalovat zadanou RIM-kfivku.

Funkéni ovéfovani elpohonii se provede na vybranych frekvencich podle RIM-krivky:

s 5x pii buzeni sinusovym zrychlenim OBE (2,3g)

B 1x pfi buzeni sinusovym zrychlenim SSE (4,6g)

Po zkousce se provede vizualni kontrola a funkéni zkouska.

Zkouska je uspés$na, pokud jsou elpohony funkéni a maji poZadovane technicke parametry.

2.3.7 Zkouska radiacniho starnuti havarijni davkou

Zkouskou se simuluje radia¢ni davka, kterou mohou elpohony obdrzet béhem LOCA-havarie
a pozadovanou dobu po jejim odeznéni v kontejnmentu JETE.

Metodika havarijniho radia¢niho starnuti je stejna jako u provozniho radiacniho starnuti.
Kvalifika¢ni specifikace elpohont poZaduje davku 37kGy.

Norma IEEE poZaduje obecné pro zatizeni v HZ davku 1,2MGy, norma OTT davku 700kGry.
Normy piipoustéji davku korigovat, na zakladé¢ monitorovani a vypoctu, na realnou hodnotu
konkrétni JE. Po analyze kvalifikacni specifikace a konzultaci s vyrobcem nebude tato
zkouska provedena. Havarijni davka bude zahrnuta v provozni radia¢ni davce. Provozni
radiaéni davka 10x piesahuje pozadavky na havarijni davku JETE a je dostacujici 1 pro
vyrobce.
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2.3.8 ZkousSka odolnosti na havarijni a pohavarijni prostredi

Zkouskou se ovétuje funkéni odolnost elpohontl na havariyni a pohavarijni prostfedi, ktere se
v kontejnmentu vytvoii pii a po LOCA-havarii.

ZkouSka odolnosti na havarijni a pohavaryni prostiedi havarie LOCA se provede podle
akreditovaného zkuSebniho postupu.

Pii zkousce budou elpohony umistény do LOCA-komory, ve které se budou simulovat
pozadované havarijni a pohavarijni parametry prostiedi s parovzduSnym mediem, vCetné
sprchovani chemickym roztokem.

Parametry prostiedi v LOCA-komoiei musi obalovat teplotni profil TD-t a tlakovy profil
TD-p, zvy$ené o bezpecnostni rezervy. U profilu TD-p je tlak v absolutnich hodnotach.
Elpohon MOA OC 40-25 bude zkouSen s armaturou.

Parametry havarijniho a pohavarijniho prostfedi s mediem-parovzdusna smeés na JETE jsou:

Vypocétené parametry prostredi s rezervou Piepoctené parametry prostiedi s dobou jejich
| a dobou trvani pfi havarn LOCA na JETE trvani podle Arrhenia pro LOCA-havarn
10-10s  60°C-150°C 0,1-0,48MPa | 0-10s 60°C-150°C 0,1-0,48 MPa

10s-1h 150°C-130°C  0,48-0,3MPa 36min 150°C, 0,48MPa
| 1h-8h  135°C-90°C 0,31-0,1MPa | 42min 150°C 0,48MPa
| 8h-10h  90°C-60°C 0,IMPa__ | 2min 150°C, 0,48MPa

post-LOCA Prepoctene parametry pro post-LOCA

2400h ST°C 0,1MPa Sh 150°C, 0,48MPa

Z piepoétenych parametrii podle Arrhenia vyplyva, Ze prostfedi pii LOCA-havarn je mozne
s dostate¢nou reservou simulovat

teplotnim pulsem s trvanim 75min na 150°C a s linearnim poklesem ze 150 na 60°C za 2h
tlakovym pulsem s trvanim 75min na 0,48MPa a s linearnim poklesem 0,48 na 0,1MPa za 2h

Z piepocétenych parametr podle Arrhenia vyplyva, Ze pohavarini prostiedi po LOCA-havarn
je mozné s dostate¢nou reservou simulovat

teplotnim pulsem s trvanim 5h na 150°C a s linearnim poklesem ze 150 na 60°C za 3h
tlakovym pulsem s trvanim 5h na 0,48 MPa a s linearnim poklesem 0,48 na 0,1MPa za 3h

Po analyze pozadavkli kvalifika¢ni specifikace, pozadavki vyrobce a doporueni norem,
byly stanoveny pro simulaci havarijniho a pohavarijniho prostfedi pfi LOCA-havaru tyto
pribéhy teploty a tlaku v LOCA-komofre:

0-10s - skok teploty s 60 na 150°C, tlaku s 0,1 na 0,48MPa

10s-2h - medium v komofte je o teploté 150°C a tlaku 0,48MPa

2h-4h - linearni pokles teploty media ze 150 na 60°C a tlaku z 0,48 na 0,1MPa
ve4h - 10s skok teploty s 60 na 150°C, tlaku s 0,1 na 0,48MPa

4h-9h - medium v komore je o teploté 150°C a tlaku 0,48MPa

Oh-12h - linearni pokles teploty media ze 150 na 60°C a tlaku z 0,48 na 0,1MPa

Tyto parametry s velkou rezervou piekracuji poZadavky JETE a blizi se obecnym
pozadavkim normy OTT &7.
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V havarijnim i pohavarijnim prostfedi je pozadovano u kazdého elpohonu 5 funkcnich cyklu
a splnéni pozadavki na 1zola¢ni odpor.
Funkéni ovéfovani elpohont se provede na zaCatku a na konci zkouSky LOCA a post-LOCA.

Béhem zkousky se kontroluje a meri:

proudu a vykon motoru, proudu stykacovymi civkami

zdvih (sepnuti momentového a polohoveho spinace)

izolaéniho odporu, s kritérii pfijatelnosti havarijnim prostiedi >0,3 M(2
prechodovy odpor kontaktu mikrospinace

Zkouska je tsp&sna, pokud jsou elpohony funkéni a maji poZadované technicke parametry.

2.3.9 Zavérecna vizualni kontrola
Po vyjmuti elpohonti z LOCA-komory se provede zavé€recna funk¢ni zkouska pf1 nominalnich
parametrech napajeni s kontrolou a mérenim:

% proudu a vykon motoru, proudu stykacovymi civkami

e zdvih (sepnuti momentového a polohového spinace)

. izola¢niho odporu, s kritérii piijatelnosti >20 M€

§ prechodovy odpor kontaktu mikrospinace

Pak se provede demontaz a kontrola kritickych komponent elpohonu.

Vsechny typové zkousky budou protokolarné dokumentovany a parametry zkouSek budou
s pozadovanou bezpec¢nostni rezervou.

Upevnéni a zapojeni elpohonti bude simulovat provedeni na JETE.

Pti zkouskach bude dostateéné provéreno chovani citlivych soucasti vii¢i vlivim starnuti.

Pro citlivé soucasti budou, na zakladé vysledki kvalifikace, jasn€ stanovena kriteéria provozu,
udrzby a vymen.

Vysledkem ovéfeni kvalifikaéni zptsobilosti bude stanovena kvalifikovana Zivotnost vCetne
kvalifikaénich podminek, za kterych urCena Zivotnost plati. Tim se stanovuje kvalitikacni
status zatizeni, ktery bude po celou dobu instalované Zivotnosti zafizeni udrzovan.
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3. POSTUPY A VYSLEDKY KVALIFIKACE ELPOHONU MOA OC

Kvalifikace elpohoni MOA OC byla provedena typovymi zkouSkami podle kvalifikacniho
planu. Typové zkousky elpohonti, které simuluji dobu jejich provozovani na JETE, byly
provedeny s prodlouZenim Zivotnosti elpohont na 40 roku.

3.1 Prejimka s inspekci a kontrolou dokumentace

3.2
Ke kvalifikaci byly dodany elpohony fy ZPA Pecky:
typové oznaceni ~ MOA OC 40-25 typove Cislo 52070.3100 v.C.40702740

typové oznateni MOA OC 250-40 typove Cislo 52072.3110 v.C.40721989

typové oznaceni  MOA OC 630-40 typove Cislo 52074.3110 v.C.40741990

K elpohonu MOA OC 40-25 byl dodan od fy ARAKO  vInovcovy bezucpavkovy

ventil DN15 Pp4MPa typ A20-823-040-15 v.€.04/002

Piejimky a vizualni kontroly elpohonii a ventilu byly provedeny podle QA postupu UJ V-Rez.

° Pfi vizualni kontrole elpohonti i ventilu nebyly zjiStény Zadné nedostatky nebo
poskozeni. Elpohony i ventil pfejimce a vizualni kontrole vyhovély, stitkove udaje
byly v souladu s pasporty.

® Privodni dokumentace elpohoni i ventilu byla tiplna, obsahovala technické podminky
elpohonu, technicky popis a navod pro montaz, obsluhu a udrzbu a pasporty.

Pasporty elpohonti a ventilu jsou dokladovany v pfiloze.

3.2 Funkéni zkousky elpohonu

Funkéni zkousky elpohonti se provedly na zkuSebne Ul V-ReZ podle QA postupii.

Pied vstupni funkéni zkouskou bylo provedeno kvalifikované elektricke zapojeni a nastavent
elpohonii v souladu s privodni dokumentaci. Kazdy elpohon byl pifipojen na cyklovaci
zatizeni a pfes stykaCovou skiiii a regulacni autotransformator na zdroj 400V/50Hz.
Cyklovaci zafizeni umoziiuje ruéni nebo automatické cyklovani, nastaveni frekvence cyklu a
registraci poétu cykld. Mikrospinace ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani
elpohonu. Zavirani elpohonu vypinal rozpinaci kontakt KMZ, otevirani vypinal rozpinaci
kontakt KPO a signalizaci zapinaly spinaci kontakty KSO a KPZ.

Funkéni zkousky u kazdého elpohonu zahrnovaly:

@ ovéieni funkce elpohonu pii ovladani ruénim kolem s vizualni kontrolou
nastaveni momentové polohové a signalizacni jednotky
e ovéfeni funkce elektricky ovladaného a zatizeného elpohonu pii sniZeném a zvySeneém

napéti (+10, -15 %) a s méfenim diagnostickym méficim systemem
- proudu motoru
- vykonu motoru
- proudu stykaCovymi civkami
- krouticiho momentu od natoc¢eni hfidele momentovée jednotky
g Kontrolu funkce mikrospinacu

® Kontrolu izolaéniho odporu s kritérii piijatelnosti v normalnim prostredi >20 M2
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Vstupni funkéni zkousky a kontroly mély u kaZdeho elpohonu tyto vysledky:
e Zmény napajeciho napéti (10%,-15%) funkce elpohonil neovlivnily. Doba zdvihu
a nastaveny moment se neménily. Diivodem je maly posuv momentu elektromotoru
po momentové charakteristice u zkousenych elpohoni. Zaznamy z méfeni
diagnostickym systémem L18- L27 jsou uloZeny v odd. 304.
e Mikrospinace plnily poZadované funkce.
e Izola¢ni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 ML.

U ventilu, ovladaného elpohonem MOA OC 40-25, byla provedena kontrola uzlu
kuzelka — sedlo a vieteno - vietenova matice a kontrola tésnosti.

Po funkénim ovéfeni byl u kazdého elpohonu zméfen zabérovy moment. Na elpohon bylo
namontovano 0,5m dlouhé méfici rameno, které tlacilo pfi zabéru elpohonu na silomer. Pri
méfeni byl elpohon ~20s v zabéru. Méfici fetézec sily od fy HBM tvofil tenzometricky
silomér typ U2-1t s méficim zesilovaCem KWS 3072.

Z4abérovy moment elpohonu Mzp =F x 0,5

Elektromotor AJSI 89B-4Z elpohonu MOA OC 40-25 ma tyto parametry:

0,12 kW, 1425 ot/min, Iny=1,0 A, I;=3,4 A, n = 48,6 %, cos ¢ = 0,36
zabérovy moment Mz= 4Nm, pfevodovy pomér elpohonu je 1:57,3
Elektromotor ma momentovou charakteristiku typu B, ktera ma momentove sedlo v oblasti
a7 40% synchronnich otacek a Mzy je vzdy vetsi nez Mz

max. zab&rovy moment elpohonu (uplatni se pii otevirani) Mzp = 57,3 x 4 =230Nm
moment byl méfen 3x — primérna hodnota byla Mzp = 220Nm

¢, - uéinnost pfevodovky, zméfena pi1 zabéru byla = 0,9

moment zvratu elpohonu (uplatni se pii zavirani) Mzyvp = 57,3 X Mzv X ucinnost prevodovky

¢ - udinnost prevodovky, zméfend pii chodu byla = 0,7 (NRC zmeéfilo nejhorsi ucinnost pii
chodu elpohonu £=0,6) pak min. Mzyp = 57,3 X 4x0,7=161Nm

Pti sniZeni napéti o 20% se momenty sniZi o 36%, pfesto pfi otevirani elpohon muze jeste
vyvinout zabérovy moment Mzp= 220 x 0,64 = 141Nm a pf1 zavirani elpohon miiZze vyvinout
moment zvratu Mzvp= 161 x 0,64 = 103Nm

Elektromotor AJSI 145B-4Z elpohonu MOA OC 250-40 ma tyto parametry:

1,2 kW, 1425 ot/min, IN=4,6 A, 1z=28,5A, n =76,3 %, cos ¢ =0,51
zabérovy moment Mz= 32Nm, pievodovy pomeér elpohonu je 1:36,1
Elektromotor ma momentovou charakteristiku typu B, kterd ma momentové sedlo v oblast
a7z 40% synchronnich otacek a Mzy je vzdy vetSi nez My

max. zabérovy moment elpohonu (uplatni se pii otevirani) Mzp = 36,1 x 32 = 1155Nm
moment byl mé&fen 3x — primérna hodnota byla Mzp = 103 ONm

¢, - u€innost prevodovky, zméfena pii zabéru byla = 0,89

moment zvratu elpohonu (uplatni se pfi zavirani) Mzyp = 36,1 x Mzy x u€innost prevodovky

¢ - u¢innost prevodovky pii chodu je = 0,7 pak min. Mzyp = 80SNm

Pii sniZeni napéti o 20% se momenty snizi o 36%, pfesto pfi otevirani elpohon muze jestc
vyvinout zabérovy moment Mzp= 1030 x 0,64 = 659Nm a pri zavirani elpohon muze
vyvinout moment zvratu Mzyp = 808 x 0,64 =517Nm
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Elektromotor AJSI 215B-4Z elpohonu MOA OC 250-40 ma tyto parametry:

3.7 kW, 1432 ot/min, In=10,3 A, [,=82,1 A, n = 85,8 %, cos ¢ = 0,64
zabérovy moment Mz= 120Nm, prevodovy pomeér elpohonu je 1:36,5
Elektromotor ma momentovou charakteristiku typu B, ktera ma momentové sedlo v oblasti
a7z 40% synchronnich otacek a Mzy je vzdy vetsi nez Mz

max. zabérovy moment elpohonu (uplatni se pfi otevirani) Mzp = 36,5 x 120 =4380Nm
moment byl méfen 1x —hodnota byla Mzp = 4000Nm

£ - ucinnost prevodovky, zmeiena pi1 zabéru byla = 0,9

moment zvratu elpohonu (uplatni se pii zavirani) Mzyp = 36,1 X Mzy X ucinnost prevodovky

¢ - iinnost pievodovky pii chodu je = 0,7 pak min. Mzyp = 2800Nm

Pfi snizeni napéti o 20% se momenty snizi o 36%, pfesto pfi otevirani elpohon muze jeSte
vyvinout zabérovy moment Mzp= 4000 x 0,64 = 2560Nm a pi1 zavirani elpohon muze
vyvinout moment zvratu min Mzyp= 2800 x 0,64 = 1792Nm

Vstupnim funkénim zkouskdm a kontrolam elpohony vyhovély, byly funkéni a mély
pozadované technické parametry, ventil mé€l pozadovany zdvih a t€snost

3.3 Zkouska tepelného starnuti

Simulace tepelného provozniho starnuti elpohonii se provedla metodou urychlencho starnuti
na vys$i teploté podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Elpohony byly piedany do laboratofe odd.305, kde v teplotni komore HERAEUS bylo
provedeno urychlené tepelne starnuti.

Zkouskou se urychlené simuloval tepelny vliv prostedi o teploté 60°C na elpohony po dobu
pozadované kvalifikované Zivotnosti, to je 40 roku.

Elpohon MOA OC 40-25 byl tepelné starnut 28%h na teploté 153°C.

Elpohon MOA OC 250-40 byl tepelné starnut 263h na teploté 151°C.

Elpohon MOA OC 630-40 byl tepelné starnut 271h na teploté 153°C.
P#i primé&mé normalni provozni teplot€¢ 35°C pak simulace 40rokd/35°C = 263h/151°C

odpovida aktivacni energie < 0,7¢V.

Po tepelném starnuti se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska elpohont.

Zkougka byla ispé$na, elpohony byly funkéni, mikrospinace plnily pfi zdvihu pozadovane
funkce a izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M.

Tepelna starnuti elpohonti jsou dokladovana v piiloze protokoly

QA-305/PrZk/01/2004/06, QA-305/PrZk/01/2004/13 a QA-305/PrZk/01/2004/05

3.4 ZkousSka provozniho radia¢niho starnuti

Simulace radia¢niho starnuti elpohont se provedla podle akreditovaného zkuSebniho postupu.
Elpohony byly pfedany do laboratofe odd.305, kde vradiacni komore bylo provedeno
urychlené radiacni starnuti.

Zkouskou se urychlen& simuloval vliv provozni radiace na elpohony po dobu pozadovane

kvalifikované zivotnosti, to je 40 roku.
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Kvalifikaéni specifikace elpohonti poZaduje davku 3,5kGy:.

Po analyze pozadavkii, konzultaci s vyrobcem a doporuceni norem byla stanovena provozni
radiaéni davka pro elpohony na 400kGy.

Elpohon MOA OC 40-25 byl radiané starnut davkou 470kGy

Elpohon MOA OC 250-40 byl radia¢ni starnut davkou 442kGy

Elpohon MOA OC 630-40 byl radia¢ni starnut davkou 493kGy

Po radia¢nim starnuti se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

Zkouska byla tisp&sna, elpohony byly funkéni, mikrospinace plnily pii zdvihu pozadovane
funkce a izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M€.

Radia¢ni starnuti elpohont jsou dokladovéana v pfiloze ozafovacimi protokoly
QA-305/PrZk/01/2004/13, QA-305/PrZk/01/2004/21 a QA-305/PrZk/01/2004/12

3.5 Zkou$ka mechanického starnuti - spolehlivost

Mechanického starnuti se provedlo na zkuSebne UJV-Rez podle zkusebniho QA postupu.
Mechanické starnuti simulovalo podet cyklid, které mohou elpohony na JE vykonat za dobu
pozadované kvalifikované Zivotnosti, to je 40 roku.

Mechanickym starnutim se ovéfovala 1 funkéni spolehlivost.

P#i zkousce zatizené elpohony vykonaly 4000 funkénich cykld pii nominalnich parametrech
napajeni. Tento pocet odpovida redlnym pozadavkum na JETE.

Na elpohon MOA OC 40-25 byl namontovan vinovcovy ventil A20 823-040-15 fy ARAKO.
Kazdy elpohon byl pfipojen na cyklovaci zafizeni a pfes stykaCovou skiin na zdroj
400V/50Hz. Cyklovaci zafizeni umoZiiuje rucéni nebo automatické cyklovani, nastaveni
frekvence cykli a registraci po¢tu cykli. Spinace ovladacich jednotek byly zapojeny do
ovladani elpohonu. Zavirani ventilu s elpohonem vypinal KMZ, otevirani vypinal KPO
a signalizaci zapinal KSO a KSZ. Spinaci kontakt KPZ byl vyuZit pro méfeni piechodoveho
odporu kontaktu.

Diagnostickym syst¢émem byl méfen proud motoru, vykon motoru, proud stykaCovymi
civkami a kroutici moment od nato¢eni hiidele momentové jednotky, nastaven na 20Nm

Zkouska byla tisp&sna, elpohony byly funkéni, mikrospinace plnily pii zdvihu pozadovane
funkce a izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M€2.

Mechanicka starnuti elpohonti jsou dokladovéana v piiloze protokoly

ETE/SPO/304/04/03, ETE/SP0O/304/04/04 a ETE/SPO/304/04/05

3.6 Seismicka a vibracni zkouska

Zkouskou se ovéfovala vibra¢ni a seismicka odolnost elpohonu.

Vibraéni a seismicka zkouska se provedla na zkusebne UJ V-ReZ podle QA postupu.

Pii zkousce se elpohon uchytil na jednoosém seismickém stendu, postupné ve vSech osach.
Uchyceni elpohonu na stendu simulovalo jeho uchyceni na JE.

Elpohon MOA OC 40-25 byl zkouSen s ventilem.

Zkouska za¢inala zjistovanim vlastnich frekvenci elpohonii v osach X,Y,Z pf1 sinusovem
buzenim 0,2g ve frekvenénim pasmu 2-100Hz.
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Vibraéni zkouska se provedla ve v8ech osach sinusovym kmitanim elpohont ve frekvencnim
pasmu (5-120-5)Hz s rychlosti zmény 20kt/min a s buzenim 0,75g s dobu trvani 90 mun.
Béhem zkousky byla po 10-ti min. ovéfovana jednim cyklem funkcnost kazdého elpohonu.

Seismické zkougka, kterou se ovéfovala seismickéa odolnost elpohonti podle poZadavku normy
a na podminky JE Temelin, se provedla buzenim seismickcho stolu sinusovym zrychlenim do
4,6g ve frekvenénim intervalu 5-35 Hz. Buzeni obalovalo zadanou RIM-ki1vku.

Funkéni ovéfovani elpohonti se provedlo:

& 5x se sinusovym buzenim 2,3g na vybranych frekvencich podle RIM-kiivky

* 1x se sinusovym buzenim 4,6g na vybranych frekvencich podle RIM-kiivky

Po zkousce se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

Zkouska byla uspé$na, u elpohoni nedoslo k uvolnéni Zadnych soucasti, elpohony byly
funkéni, mikrospinade plnily pifi zdvihu poZadované funkce a izolaéni odpor, méfeny pil
napéti 1kV, byl > 1000 M£.

Vibraéni a seismické zkousky elpohonil jsou dokladovany v piiloze protokoly
ETE/SELl/304/04/03, ETE/SEL/304/04/04 a ETE/SE1/304/04/05

3.7 Zkouska radiaéniho starnuti havarijni davkou

Zkouskou se simuluje radiaéni divka, kterou mohou elpohony obdrzet beéhem LOCA-havarie
a pozadovanou dobu po jejim odeznéni v kontejnmentu JETE.

Metodika havarijniho radiaéniho starnuti je stejna jako u provozniho radiacniho starnuti.
Kvalifikaéni specifikace elpohonti pozaduje davku 37kGy.

Norma IEEE pozaduje obecné pro zafizeni v HZ davku 1,2MGy, norma OT'1 davku 700kGy.
Normy piipoustéji davku korigovat, na zakladé monitorovani a vypoctu, na realnou hodnotu
konkretni JE.

Po analyze kvalifikaénich poZadavki a konzultaci s vyrobcem nebyla tato zkouska provedena.
Havarijni davka byla zahrnuta v provozni radiacni dévce. Provozni radiacni davka elpohonu
vice neZ 10x presahovala poZadavky na havarijni davku JETE a je dostacujici 1 pro vyrobce.

3.8 Zkouska odolnosti na havarijni a pohavarijni prostredi

7kouskou se oveétovala funkéni odolnost elpohonii na havarijni a pohavarijni prostredi, ktere
vznikne pii a po LOCA-havarn.

Zkouska LOCA a post-LOCA se provedla podle akreditovancho zkusSebniho postupu.
Pii zkousce byly elpohony umistény do LOCA-komory, ve ktere se simulovaly havarini

a pohavarijni poZadované parametry prostiedi, vcetnc sprchovani chemickym roztokem.
Elpohon MOA OC 40-25 byl zkouSen s ventilem.

Pfipojeni na ovladaci a stykacovou skiiii bylo elpohont provedeno kvalifikovanym a na
JETE pro elpohony pouzivanym kabelem ALCATEL NSKC 12C 1,5 mm”.
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Po analyze pozadavkl kvalifika¢ni specifikace, pozadavku vyrobce, doporu¢eni norem

a na zakladé informaci, Ze se od dvou skokili s normalnich parametrii na havarini z duvodu
velké konzervativnosti upousti, byly stanoveny pro simulaci havarijniho a pohavaryniho
prostredi pfi LOCA-havérii na JETE tyto priibehy teploty a tlaku v LOCA-komore:

0-10s - skok teploty s 60 na 150°C, tlaku s 0,1 na 0,48MPa
10s-7h - medium v komofe je o teploté 150°C a tlaku 0,48MPa
7-11,5h - linearni pokles teploty media ze 150 na 60°C a tlaku z 0,48 na 0,1MPa

Funkéni zpusobilost byla u kazdého elpohonu ovéfena 12-ti cykly s méfenim diagnostickou
aparaturou. Béhem zkousky se kontroloval a méfil:

& proud a vykon motoru, proud stykaCovymi civkami

zdvih - sepnuti momentového a polohového mikrospinace

signalizace - sepnuti signalizaénich mikrospinacu

izola¢niho odporu

u elpohonu MOA OC 40-25 odpor spinaciho kontaktu mikrospinace KPO

Elpohon MOA OC 40-25 s ventilem A20 823-040-15 byl v prostredi se 150°C a 0,48MPa
7hodin. ProtoZe se jednalo o pfetlak, mediem byla vodovzduSna smés. Elpohon s ventilem tim
v podstaté prokazal i odolnost na zaplaveni. Odpor spinaciho kontaktu KPO se b€hem
zkousky ménil o ~ 7mg2.

Elpohon MOA OC 250-40 byl v prostfedi se 150°C a 0,48MPa take 7hodin, ale protoze se
jednalo o absolutni. tlak, mediem byla parovzdusna smes.

7 exportnich diivodi bylo pfanim vyrobce zohlednit pozadavky normy OTT 87.
Proto byla u elpohonu MOA OC 630-40 doba v prostredi s parovzdusnou smesi o teplotc
150°C a absolutnim tlaku 0,48MPa prodlouZena na 10hodin.

Zkouska byla uspésna, elpohony byly funkéni a mély poZadovane technicke parametry.
Zkougka funkéni odolnosti elpohonti na havarijni a pohavarijni prostfedi LOCA-havarie
je dokladovana v ptiloze protokoly a zaznamy s méfent diagnostickym systémem.

ETE/LOCA/304/04/03, QA-305/PrZk/03/2004/05, QZ/304/M-LOCA/04/03 a /03a
ETE/LOCA/304/04/04, QA-305/PrZk/03/2004/06, QZ/304/M-LOCA/04/04
ETE/LOCA/304/04/05, QA-305/PrZk/03/2005/01, QZ/304/M-LOCA/04/05

3.9 7Zavérecna vizualni kontrola

Po vyjmuti elpohonii z LOCA-komory se provedla zavé€reCna funkcni zkouSka pri1
nominalnich parametrech napajeni a s méfenim zékladnich veliCin elpohonu diagnostickym
systémem. Zéaznamy, které jsou prikaznym dokladem o funkcni zpusobilosti elpohonu, jsou
v piiloze u zkousky odolnosti na prostiedi havarie LOCA.

Zkougka byla isp&sna, elpohony byly funkéni, mikrospinace plnily pi1 zdvihu pozadovane
funkce a izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M.

Pak se provedla u kazdého elpohonu demontaz a kontrola kritickych komponent.
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4. ZAVERY A DOPORUCENI

Elpohony fy ZPA Pe¢ky MOA OC 40-25 s ventilem A20 823-040-15, MOA OC 250-40

a MOA OC 630-40 absolvovaly uspésné vsechny typove zkousky.

Parametry zkousek mély podstatné vétsi bezpe¢nostni rezervu nez bylo pozadovano pro

JE Temelin a shodovaly se s pozadavky normy OTT &7.

Elpohon MOA OC 40-25 s ventilem tspé$n¢ vykonal 1 havarijni LOCA zkousku, ktera je
hlavnim kritériem piijatelnosti, kdy pfi simulaci havarijniho prostfedi byl tlak 020% vyssi.
Tim se pozadované a v realu jediné moZzné parovzdusne medium havarijniho prostiedi
zménilo na medium, pro elpohon podstatné hor$i, medium vodovzdusne. Elpohon s ventilem
tak prokazal i odolnost na zaplaveni.

Na zakladg vysledkt zkousek a ze zavéreéné kontroly kritickych komponent, kterc mohly mit

vliv na funkéni odolnost elpohonu 1ze konstatovat:

- elektromotory vyrobce SLOVERS a.s. Kosice vyhovély u kazdého zkousencho
elpohonu bez omezeni. Mély vyhovujici izolaéni parametry a velkou momentovou
rezervu, ktera umoziuje zvysSeni otacek u elpohoni.

- mikrospina¢e vyrobce PETERCEM s vodi¢i vyhovély u vsech elpohonti bez omezeni.
Plnily spolehlivé své spinaci a rozpinaci funkce a kontaktni odpor mél parametry, ktere
umozituji pres kontakty pfevadét malé proudove i napétove urovne.

: svorkovnice pro piipojeni kabelti vyhovély u vSech elpohonti bez omezeni.

- t&snici krouzky a tésnici GFERA z VITONU byly v realu zestarnuty stejne jako
elpohon. Vyménu, ktera byla ptivodné planovana na 10 roku, je mozné pi1 periodicke
4 ro¢ni diagnostice elpohonii, prodlouzit podle skute¢ného stavu az na Zivotnost
elpohonu. Periodicka diagnostika je podminkou udrzovani kvalifikace elpohonu.

U tésnéni kabelové priichodky doporuéujeme zvétsit tloustku na 18mm a prumer otvoru
pfizplsobit priiméru pouZzitého kabelu (u kabelu ALCATEL NSKC 12C na 20mm)

- prevodovy olej PP-80 pfevodovky a plastické mazivo CIATIM 221 k promazani soukoli
v ovladaci sk¥ini, byly pii kvalifikaci zestarnuty stejné jako elpohon. Vymeénu, ktera
byla piivodné planovana kazdé 4 roky, je mozné, pii pravidelné diagnostice elpohonu
kazdé 4 roky, prodlouzit podle skute¢ného stavu aZ na zivotnost elpohonu.

Pro vypousténi kondenzatu ze svorkovnicové skiin€ doporu¢ujeme do skrin€ vyvrtat otvor o3

Otvor se musi vrtat v zavislosti na umisténi elpohonu na armatufe a to v nejniZe polozene

&asti skiiné. Toto doporuceni by alespoii mélo byt uvedeno v montaznim navodu.

Na zakladé vysledki kvalifikaénich typovych zkouSek a z uvedeneho rozboru kritickych
komponent lze Zivotnost elpohonii prodlouZit na 40roku.

Vysledky kvalifikaénich typovych zkouSek prokazaly, Ze elpohony MOA OC 40-25, MOA
OC 250-40 a MOA OC 630-40 fy ZPA Pecky vyhovuji kvalifikaénim poZadavkum pro
ovladani armatur v kontejnmentu na JE Temelin.

Elpohony MOA OC 40-25, MOA OC 250-40 a MOA OC 630-40 fy ZPA Pecky
vyhovél viem poZadovanym typovym zKkouskam a maji prikaznou a dostacujici
kvalifikaci pro pouzivani v kontejnmentu na JE Temelin.


























































































































































































































































































