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Kvalifikaéni zprava obsahuje pozadavky, plan, postupy, vysledky a zave€ry kvalifikace
elpohonu  MOA OC 630-33 typ 52074.7040 fy ZPA Pecky, ktery je pfedstavitelem
modifikovanych elpohont typové fady MOA OC, pro pouziti v systémech primarnich okruhu
jadernych elektraren typu VVER.

Kvalifikace elpohonu je prokazani, po simulaci pozadované doby provozovani, funkcni
zpasobilosti elpohonu pfi maximélni vypoctové seismicité a v havarijni prostredi, ktere
provazi havarii LOCA na JE typu VVER.

Kvalifikace elpohonu byla provedena nejlepsi kvalifikatni metodou to je typovymi
kvalifikaénimi zkouSkami a to v tomto poradi:

analyza typovych zkousek vyrobce a zkouska vstupni funk¢ni zpusobilosti

zkouska mechanického starnuti

zkouska tepelného starnuti

zkouska provozniho radiac¢niho starnuti

zkouska vibra¢ni a seismické odolnosti

zkouska havarijniho radia¢niho starnuti

zkouska odolnosti na havarijni prostiedi havarie LOCA

Typovymi zkouskami 2, 3 a 4 se simuluje poZadovana doba provozovani elpohonu.

T Bl el

Kvalifika¢ni plan kvalifikace elpohonu je v souladu s normou NP-068-05 (nové OTT187)
a s mezinarodnimi kvalifikaCnimi pfedpisy.

Vysledky kvalifikaénich zkousek prokézaly, ze elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040
fy ZPA Pecky vyhovuje poZzadavkiim na funk¢ni zpusobilost v prostiedi havarie LOCA na
JE typu VVER.

Elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040 fy ZPA Pecky ma prukaznou a dostacujici
kvalifikaci na funkéni zpusobilost v primarnim okruhu JE typu VVER
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1. UVOD

Pro zvyseni bezpecnosti provozovani jadernych elektraren je pozadovano zajiSténi funkcéni
zpisobilosti bezpe¢nostnich systémi. Toho se dosahne kvalifikaci jejich zafizeni.

Kvalifikaéni zprava popisuje poZadavky, plan, postupy, vysledky se zavery kvalifikace
elpohonu MOA OC 630-33 typ 52074.7040 fy ZPA Pecky, ktery je piedstavitelem
modifikované typové fady elpohonti MOA OC pro pouziti v systémech primarniho kruhu
jadernych elektraren typu VVER.

Kvalifikace byla provedena nejlepsi a jednoznacnou kvalifikatni metodou, to je typovymi
zkousSkami.

Typové zkousky zahrnovaly mechanické, tepelné a radiacni starnuti, seismickou a vibracni
zkousku a zkoudku odolnosti na prostiedi, které provazi havarii LOCA - (roztrZeni hlavniho
primarniho potrubi).

Viechny typové zkousky byly provedeny na zafizenich zkuSeben a laboratoii UJV Rez, mély
pozadovanou bezpe¢nostni rezervou a byly protokolarne dokumentovany.

7. IDENTIFIKACE A POPIS ZARIZENI

Modifikace typové fady elpohoni MOA OC fy ZPA Pelky vychazi z typove fady MOA
v provadeni z hlinikové slitiny, u které jsou provedeny upravy v silové Casti, v ovladaci Casti
a v ¢astl propojovaci.

Zku$ebnim vzorekem byl elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040 v.c. POO2
74kladem zkouseného elpohonu je elpohon MOA 630-40 v hlinikovém slitin€.

V silové &asti je novy motor typ 4AC100-56 S4AS5 3,2kW, 380V, 84A, 14100t/min.
V ovladaci &asti jsou nové mikrospinace typu JI 303 fy OAO SJIEKTPOABTOMAT.
V &asti propojovaci byly provedeny tpravy a zmény u svorkovnice, u priuchodek, u gufera
a u tésnicich O-krouzku.

Identifikace se provedla kontrolou $titkovych udaji a kontrolou pruvodni dokumentace.

Elpohon je vyrobeny podle TP a piislusnych navazujicich norem a je v souladu s pozadavky
NP-068-05 (OTT-87) a kvalifikacnich norem.

Podrobny technicky popis elpohonu je v této privodni dokumentaci:
- technické podminky elpohonu
- technicky popis a navod pro montaz, obsluhu a udrzbu
- protokoly a pasporty o provedenych typovych zkouskach a nastaveni momentove
jednotky
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3. KVALIFIKACNI POZADAVKY

7é&kladnim pozadavkem je provedeni kvalifikace elpohonu MOA OC 630-33 typ 52074.7040
na havarii LOCA v JE typu VVER, se simulaci Zivotnosti 40 roku.

3.1 Prostredi

Primérné normalni parametry prostfedi, ve kterych se mohou v primarnim okruhu JE typu
VVER armatury s elpohony MOA OC vyskytnout podle NP-068-05 jsou:

Teplota 40°C, provozni radia¢ni ddavka 1Gy/h = 350kGy/40r (na E1E v mistech vyskytu
elpohontl byla zméfena davka 0,1Gy/h to je ~ 30kGy za 40r),

absolutni tlak 0,1MPa, vlhkost do 90%, doba pozadované Zivotnosti 40roku

Havarijni parametry prostiedi podle NP-068-05 jsou:

Teplota 150°C, havarijni radiaéni davka 50kGy/h = 500kGy/10h, absolutni tlak 0,5MPa,

parovzdu$na smés, doba trvani 10h

3.2 Seismicita

Elpohony MOA OC jsou zatazené do seismické kategorie la. Tim je vyzadovana jejich
seismickéa odolnost ve smyslu zachovani plné funkéni zpusobilosti az do irovn€ maximalniho
vypottového zemétreseni (SSE).

Pro obecné podminky JE VVER se pozaduje prokézat seismickou odolnost podle NP-068-05
to je 5x seizmickym buzenim 4g, které je ekvivalentni péti projektovym zemetresenim (OBE)
a 1x buzenim 8g, které je ekvivalentni maximélnimu vypoctovému zemétieseni (SSE)
v horizontalnim sméru X,Y. Ve vertikalnim sméru Z se buzeni o tfetinu snizuje.

Elpohon je z hlediska seizmického zatiZeni povaZovéan za tuhou soudast potrubniho systemu.
Proto je nutno ovéfit funkci elpohonu i pfi buzeni na frekvencich podle RIM-kiivky.

3.3 Provozni podminky elpohonu
e Napéjeni motoru 3 x 400V/50Hz s ovéfenim pfi zménéach napéti (+10, -20 %)
e Pozadovany po&et cykll je 1500 za 10r, za 40 rok to je 6 000 cyklu

3.4 Metoda kvalifikace

Kvalifikace elpohonu MOA OC se provede nejlepsi a jednoznatn€ uzndvanou kvalifikaCni
metodou, to je kvalifikaénimi typovymi zkouskami v souladu s poZadavky mezinarodnich
norem a na podminky JE typu VVER.

Beéhem zkou$ek budou respektovany bezpeCnostni rezervy. Zvolen€ bezpecnostni rezervy
jsou ve shodé s obecnou mezinarodni normou pro kvalifikaci zafizeni CSN IEC 60780.

3,4 Kriteria prijatelnosti

Akceptaénim kritériem kazdé typové zkousky je funkéni zpusobilost elpohonu a splnéni
pozadovanych technickych parametru.

Zavérednym kritériem pfijatelnosti kvalifikacnich typovych zkouSek bude funkCnost
elpohonu, v havarijnim prostfedi LOCA.
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4. KVALIFIKACNI PLAN

V souladu s platnymi mezinarodnimi pfedpisy jsou pii kvalifikaci elpohonu na prostredi
havarie LOCA pozadovany v uvedené sekvenci tyto typove zkousky:

4.1 Prejimka s inspekcei a kontrola dokumentace s analyzou typovych zkousek vyrobce
Piejimky a kontroly se provedou podle QA postupu UJV-Rez a zahrnuji:

® vizualni kontrolu a kontrolu privodni dokumentace elpohonu

e analyzu typovych zkouSek vyrobce

4.2 Funkéni zkousky
Funkéni zkousky elpohonu se provedou podle QA postupll a zahrnuyi:
@ ovéieni funkce elpohonu pii ovladani ruénim kolem elpohonu s vizualni kontrolou
nastaveni momentové polohové a signaliza¢ni jednotky
@ ovéieni funkce elpohonu pii sniZzenych i zvySenych parametrech napajeni
elpohonu, s méfenim a kontrolou:
- méfenim proudu motoru a vykonu motoru
- méfenim izola¢niho odporu, s kritéri1 >20 M£2
- kontrolou momentové, polohové, a signalizacni jednotky

4.3 Zkouska tepelného starnuti

[ relativné nizké teploty okolniho prostfedi mohou vyvolat degradaci fyzikalnich vlastnosti
materialdi, pouZitych v elpohonu. Plati to zejména pro nekovové prvky jako jsou tésnéni,
kabely, mazivo a umé€l€é hmoty.

Simulace tepelného starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho postupu.
Pii zkousce se elpohon umisti do teplotni komory. V komofe se urychlen€ simuluje pusobeni
teploty na elpohon b&hem pozadované doby jeho provozovani na JE.

Doba urychleného starnuti elpohonu se ur¢uje podle Arrhenia a simuluje 10 roku na 40°C

u tésnicich materialt a maziva a 40 roki na 40°C u ostatnich materialu elpohonu.

Po analyze materiald v elpohonu byla teplota starnuti stanovena na 106°C. Po analyze
databaze aktiva¢nich energii je pro tésnici materialy a mazivo stanovena hodnota aktivacni
energie na 0,8 eV. Pro zbyvajici materialy elpohonuna 1 eV.

3 pro tésnéni a mazivo pak simulace 10rokiina 40°C = 21 dniina 106°C pii AE 0,8eV

® pro elpohon pak simulace 40rokt na 40°C = 22 dnina 106°C pi1 AE 1eV
Po tepelném starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska elpohonu.

4.4 Zkouska provozniho radiacniho starnuti

Degradaci vlastnosti materiald, pouzitych v elpohonu, mize vyvolat 1 provozni radiace.
Simulace radia¢niho starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Pfi zkousce se elpohon umisti do radiaéni komory.

Zkouskou se simuluje radiaéni davka, kterou muiZze tésnéni a mazivo v elpohonu obdrzet
béhem 10 roki a elpohon za 40 rokt provozu v kontejnmentu JE typu VVER.
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Podle normy NP-068-05 je provozni radia¢ni davka 1Gy/h = 88kGy/10r = 350kGy/40r
jsou stanoveny tyto provozni radiacni davky:

0 pro tésnici materidly a mazivo 88kGy

5 pro elpohon 350kGy
Po provoznim radiaénim starnuti se provede vizuélni kontrola a funk¢ni zkouska.

4.5 Zkou$ka mechanického starnuti - spolehlivost

Degradaci fyzikalnich vlastnosti materialii v elpohonu mohou vyvolat 1 funkcni cykly.
Mechanického starnuti se provede podle zkuSebniho QA postupu.

Mechanické starnuti simuluje pocet cykli, které mtize elpohon na JE vykonat.

Podle NP-068-05 je to 1500cyklu.

Mechanickym starnutim se ovétuje i funkéni spolehlivost.

Pii zkoudce elpohon vykona 6000 funk¢nich cyklti pfi nominalnich parametrech napajeni
elpohonu. Tento pocet simuluje 150 cykli za rok a 4x ptevysuje pozadavek pro JE VVER.
Po mechanickém starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

4.6 Seismicka a vibracni zkouska

Zkouskou se ovéfuje vibra¢ni a seismicka odolnost elpohonu.

Vibraéni a seismicka zkouska se provede na zkuSebn€ UJV -Rez podle QA postupu.

Pii zkouSce se elpohon uchyti na jednoosém seismickém stendu za pfipojovaci pfirubu
postupné ve viech osach. V koncovych polohéch je elpohon vypinan polohovymi spinaci.
Zkouska zalina zjistovanim vlastnich frekvenci elpohonu v osach X,Y,Z pii sinusovém
buzenim 0,2g ve frekvencnim pasmu 5-120Hz.

Vibraéni zkouska se provede podle normy KTA 3204 ve vSech osach sinusovym kmitanim
elpohonu ve frekvenénim pasmu (5-120-5)Hz s rychlosti zmeny 20kt/min pf1 buzenim 1g
a s dobu trvani 90 min. Kazdych 10 min se ovéfi 1 cyklem funk¢ni schopnost elpohonu.
Seismicka zkouska, se provede 2x ve vSech osach buzenim seismického stolu sinusovym
zrychlenim do 8g v teZisti elpohonu ve frekvencnim intervalu 5-35 Hz a s rychlosti zmény
frekvance 1ok/min. Funkéni ovéfovani elpohonu se provede i na frekvencich RIM-kfivky.

Po seismické a vibraéni zkousce se provede vizuélni kontrola.

4.7 ZkousSka havarijniho radiacniho starnuti

Zkouskou se simuluje radiaéni davka, kterou mize elpohon obdrZet béhem havarie LOCA.
Metodika simulace je stejna jako u provozniho radia¢niho starnuti.

Norma NP-068-05 pozaduje obecné pro zafizeni v kontejnmentu davku 50kGy/h.

Normy pripoustéji davku korigovat, na zakladé monitorovani a vypocti, na realnou hodnotu
konkrétni JE a pro konzervatismus i realizovat havarujni davku soucasné s provozni davkou.
Po radia¢nim starnuti se provede vizualni kontrola a funkéni zkouska.

4.8 Zkouska odolnosti na prostredi havarie LOCA
Zkouskou se ovéfuje funkeni odolnost elpohonu na havarijni prostfedi, které vytvoii havarie

LOCA v kontejnmentu JE typu VVER.
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7kouska odolnosti na havarijni prostiedi havarie LOCA se provede podle akreditovaneho
zkuSebniho postupu.

Pfi zkoudce se elpohon umisti do LOCA-komory, ve které se simuluji podle normy
NP-068-05 (nové OTT) pozadované havarijni parametry prostredi s parovzduSnym mediem,
v&etné sprchovani chemickym roztokem.

7 pozadavki normy NP-068-05 vyplyva, Ze prostiedi pii havarii LOCA je s dostatecnou
reservou v LOCA komofe simulovano parovzdusnym mediem o teploté¢ 150°C a absolutnim
tlaku 0,5MPa s trvanim 10h.

V havarijnim prostfedi je poZadovano vykonat 5 funkénich cyklu. Funk¢ni ovérovani
elpohonu se provadi na zac¢atku a na konci zkousky.

P#i funk&nim ovéfovani se méfi a kontroluje proud a vykon motoru

4.9 Zavérecna kontrola

Po 24h od zagatku zkousky LOCA se u elpohonu provede kontrola izola¢niho odporu,
s kritériem piijatelnosti >20 M2

Pak se provede demontéZ a kontrola kritickych komponent elpohonu.

Vsechny typové zkousky se protokoldrné dokumentuji a parametry zkousek budou
s pozadovanou bezpecnostni rezervou.

P#i zkouskach bude dostateén& provéfeno chovani citlivych soucdsti elpohonu vuéi viivim
starnutl.

Pro citlivé sou¢asti elpohonu budou, na zakladé vysledkl kvalifikace, jasné stanovena krit€ria
provozu, udrZby a vymen.

Vysledkem ovéfeni kvalifikatni zpisobilosti bude stanovena kvalifikovana zivotnost vCetné
kvalifika¢nich podminek, za kterych ur€ena Zivotnost plati. 1im se stanovuje kvalifikacni
status zafizeni, ktery pak bude po celou dobu Zivotnosti elpohonu na JE udrzovan.
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5. PRUBEH A VYSLEDKY KVALIFIKACE ELPOHONU S VENTILEM

Kvalifikace byla provedena typovymi zkouskami podle kvalifika¢niho planu. Zkousky
elpohonu, které simuluji dobu provozovani na JE, byly provedeny na zivotnost 40 roku.

5.1 Piejimka s inspekei a kontrolou dokumentace
Ke kvalifikaci byl dodan elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040 v.c. POO2
Pfejimka a vizualni kontrola elpohonu byla provedena podle QA postupu UJV-Rez.
Pfi vizualni kontrole elpohonu nebyly zjistény zadné nedostatky nebo poSkozeni.
Elpohon pfejimce a vizudlni kontrole vyhovél.
Privodni dokumentace elpohonu obsahovala technické podminky, montazni navod a pasporty
t&chto typovych zkousek:

- kontrola rozméru

- zkouska izola¢niho odporu

- zkouska elektrické pevnosti

- zkouska nastaveni polohovych a signaliza¢nich jednotek

- zkouska funkce a pfesnosti momentové jednotky

- zkouska rychlosti pfestaéni vystupniho hridle

- zkouska hystereze ovladacich jednotek

- zkouSka hluku

- zkouska stupné ochrany

- zkouska otepleni motoru

- zkous$ka Zivotnosti a spolehlivosti

- zkouska pfi zménach napéti a kmitoCtu
Elpohon uvedenym typovym zkouSkam vyhovel.

5.2 Funk¢ni zkousky

Funkéni zkousky elpohonu se provedly na zkuSebne UJV-Rez podle QA postupu.

Pred vstupni funkéni zkouskou bylo provedeno elektrické zapojeni a nastaveni elpohonu
v souladu s privodni dokumentaci.

Elpohon MOA OC 630-33 byl pfipojen na cyklovaci zafizeni a pres stykaCovou skiin
a regula¢ni autotransformator na zdroj 400V/50Hz.

Cyklovaci zafizeni umoziiuje ruéni nebo automatické cyklovani, nastaveni frekvence cyklu
a registruje pocet cyklu.

Mikrospinace ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani elpohonu. Zavirani a otevirani
elpohonu vypinaly rozpinaci kontakty KPZ a KPO polohové jednotky. Signalizaci zapinaly
spinaci kontakty KSO a KPZ signaliza¢ni jednotky.

Funkéni zkousky elpohonu zahrnovaly:

@ ovéfeni funkce elpohonu pfi ovladani ru¢nim kolem s vizualni kontrolou
nastaveni momentové polohové a signalizacni jednotky
® ovéteni funkce s elektricky ovlddanym elpohonem pii snizeném a zvySeném napeti

(+10, -20 %) a s méfenim proudu a vykonu motoru béhem zdvihu
5 kontrolu funkce mikrospinacu
@ kontrolu izolaéniho odporu s kritériem pfijatelnosti v norméalnim prostiedi >20 M2
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Vstupni funkéni zkousky a kontroly mély u elpohonu tyto vysledky:
e Zmény napajeciho napéti (10%,-20%) funkci elpohonu s ventilem neovlivnily. Zmény
doby zdvihu a nastaveného momentu byly v povolené toleranci.
e Mikrospinace plnily pozadovan€ funkce.
e Izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 MC2.
Vstupnim funkénim zkouskam a kontroldam elpohon vyhovél, byl funkéni a mél pozadovane
technické parametry.

5.3 Zkou$ka mechanického starnuti

Mechanického starnuti elpohonu MOA OC 32-40 se provedlo podle zkuSebniho QA postupu.
Mechanické starnuti simulovalo max. pocet cykli, které mize elpohon s ventilem na JE
vykonat za dobu pozadované kvalifikované Zivotnosti, to je 40 roku.

Mechanickym starnutim se ovéfovala i funk¢éni spolehlivost.

Elpohon pracoval na specialnim zatéZovacim zafizeni a byl pii zkouSce piipojen na cyklovaci
zatizeni a pies stykacovou skiin a regulaéni autotransformator na zdroj 400V/50Hz.
Mikrospina¢e ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani elpohonu.

Pii zkousce spolehlivosti vykonal elpohon, v souladu s NP-068-05, 1502 cyklu, pfi kterych
zavirani i otevirani vypinaly rozpinaci kontakty KMZ a KMO momentové jednotky.

P¥i zkousce Zivotnosti vykonal elpohon 3057 cykli, pii kterych zavirani vypinal rozpinaci
kontakt KMZ momentové jednotky a otevirani rozpinaci kontakt KPO polohove jednotky
a pak 3058 cykld, pii kterych zavirani vypinal rozpinaci kontakty KPZ polohové jednotky
a otevirani rozpinaci kontakt KMO momentové jednotKy.

Signalizaci pii v8ech zkouskach zapinaly spinaci kontakty KSO a KSZ.

Na zatatku cyklovani byla provedena kontrola funkce pii odchylkach napajeciho napéti.

P#i mechanickém starnuti elpohon vykonal celkém 9117 funkénich cykld pii nominalnich
parametrech napdjeni, to je min. 6x vice nez je redlny poZadavek na JE typu VVER.

Zkouska byla uspé&sna a izolaéni odpor byl > 1000 MQ pfi napeti 1kV.

Mechanické starnuti elpohonu s ventilem je dokladovéno v piiloze protokolem
ZPA/ME/304/09/01

5.4 ZkousSka tepelného starnuti

Simulace tepelného provozniho starnuti elpohonu MOA OC 630-33 se provedla metodou
urychleného starnuti na vyssi teploté podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

V teplotni komofe HERAEUS odd. 305 bylo provedeno urychlené tepelné starnuti.
Zkouskou se urychlen& simuloval tepelny vliv prostiedi o teploté 40°C na elpohon po dobu
pozadované Zivotnosti, to je pro tésnéni a mazivo 10roki a pro elpohon 40roku

Pro tésnéni a mazivo bylo pozadovano 21dni na 106°C, pro elpohon bylo pozadovano
22dntina 106°C

Elpohon byl teplotné starnut 21,5dnt na teploté 107,8°C. Simulace byla splnéna ve 20. dnu
Po tepelném starnuti se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska elpohonu.

Zkouska byla uspésnd, elpohon byly funkéni, mikrospinace plnily pii zdvihu pozadované
funkce a izolaéni odpor byl > 1000 MQ pi1 napéti 1kV.

Tepelna starnuti elpohonu je dokladovano v piiloze protokolem QA-305/PrZk/01/2009/03
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5.5 Zkous$ka provozniho i havarijniho radiacniho starnuti

Simulace provozniho i havarijniho radia¢niho starnuti elpohonu MOA OC 630-33 se provedla
soucasné, podle akreditovaného zkusebniho postupu.

V radiaéni komoie odd. 305 bylo provedeno radia¢ni starnuti elpohonu.

Zkouskou se urychlené simuloval vliv radiace na elpohon po dobu poZadovan€ zZivotnosti
a2 bshem havarie LOCA. Norma NP-068-05 pozaduje provozni radiaéni davku
do 1Gy/h = 88kGy/10r = 350kGy/40r a havarijni radiaCni davku do 50kGy/h.

Kvalifikaéni plan, v souladu s normou, pozadoval provozni a havarijni radiacni davku do
850kGy. Elpohon byl radia¢né zestarnut davkou 1082kGy.

Po tomto radiaénim starnuti se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

7kouska byla uspésna, elpohon byl funkéni, mikrospinaCe plnily pfi zdvihu pozadované
funkce a izola¢ni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M.

Radia¢ni starnuti elpohonu je dokladovano v piiloze ozafovacim protokolem
QA-305/PrZk/02/2009/2

5.6 Seismicka a vibracni zkouska

Zkouskou se ovéfovala vibra¢ni a seismicka odolnost elpohonu MOA OC 630-33.

Vibra¢ni a seismické zkouska se provedla na zkuSebné€ UJ V-ReZ podle QA postupu.

Pii zkousce se elpohonu uchytil na jednoosém seismickém stendu, postupné ve vsech osach.
Uchyceni na stendu bylo pfes pfipravky na pfipojovaci pfirubu elpohonu.

Zavirani a otevirani elpohonu vypinaly rozpinaci kontakty KPZ a KPO polohové jednotky.
Signalizaci zapinaly spinaci kontakty KSO a KPZ signaliza¢ni jednotKy.

Zkouska za¢inala zjistovanim vlastnich frekvenci elpohonu v osach X,Y,Z pii sinusovem
buzenim 0,2g ve frekvenénim pasmu 5-120Hz.

Vibra¢ni zkouska se provedla ve viech osach sinusovym buzenim elpohonu ve frekvenc¢nim
pasmu (5-120-5)Hz s rychlosti zmény 2okt/min pfi buzeni 1g a dobé trvani 90 min. Kazdych
Smin. se ovéfovala jednim cyklem funkéni zpusobilost elpohonu.

Seismicka zkouska se provedla 2x ve vSech osach buzenim seismick€ého stolu sinusovym
zrychlenim do odezvy 8g s rychlosti zmény 1okt/min ve frekvencnim intervalu 5-35 Hz.
Funkéni ovéfovani elpohonu se provadélo béhem zmeén frekvence a pak také na frekvencich
podle RIM-kiivky pfi buzeni, které vyvola odezvu 8g.

Po seismické zkousce se provedla vizualni kontrola a funkéni zkouska.

Zkouska byla Uspé&sna, elpohon byl funkéni, mikrospinaCe plnily pii zdvihu pozadované
funkce a izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M.

Vibraéni a seismickd zkouska elpohonu je dokladovéna v pifiloze zaznamy 2z méfeni
a protokolem ZPA/SE1/304/09/01.

5.7 Zkouska odolnosti na prostiedi havarie LOCA
Zkouskou se ovéfovala funkéni odolnost elpohonu MOA OC 630-33 na havarijni prostfedi,
které vznikne pti LOCA-havarii (roztrZzeni PO) v JE typu VVER.

Zkouska se provedla podle akreditovaného zkuSebniho postupu.
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P¥i zkousce byl elpohon umistén do LOCA komory, ve které se simulovaly pozadovane
havarijni parametry prostfedi s parovzdusnym mediem a po celou dobu se sprchovanim
chemickym roztokem.

Pfi simulaci havarijniho prostiedi LOCA byly v LOCA-komofe tyto pribehy teploty a tlaku:
0-10s - skok teploty s 60°C na 156°C, pretlaku na 0,45MPa

10s-10h - medium v komofte je o teploté 156°C a pretlaku 0,45MPa

10h-24h - pokles teploty media ze 156°C na 65°C

Tyto parametry piekracovaly kvalifikatni poZadavky a blizily se obecnym pozadavkum NRC.
Funk&ni zpuisobilost elpohonu s ventilem byla kontrolovéana 1 cyklem pfi nominalnim napajeni
v Oh, 0,5h, 1h, 3h, 6h, 7h, 8h, 9h, 10h, 10,1 a 24h.
V havarijnim prostedi s parovzdusnym mediem o teploté¢ 156°C a ab. tlaku 0,55MPa byl
ventil 10h. Norma NP-068-05 pozaduje 10h/150°C = 6,8h/156°C pi1 ab. tlaku 0,5MPa.
Elpohon cykly v 7h splnil poZadavek funkéni zptsobilosti podle normy NP-068-05.
Cyklovanim v 8h, 9h a 10h se simuloval pozadavek normy IEEE NRC.
P#i cyklovani byl diagnostickym systémem meren:

e proud motoru a vykon motoru

e signalizace - sepnuti signaliza¢nich mikrospinacu
Zkouska byla usp&sna, elpohon byl funkéni a mél pozadované technicke parametry.
Zkouska funkéni odolnosti elpohonu s ventilem na prostfedi havarie LOCA je dokladovana
v piiloze protokoly a zdznamy s méfeni diagnostickym systemem.
7PA/LOCA /304/09/01, QA-305/PrZk/03/2009/02, QZ/304/M-LOCA/09/01

5.9 Zavérefna kontrola
24h po zacatku zkousky LOCA byl elpohon MOA OC 630-33 z LOCA-komory vyjmut

a byla provedena zavére¢na funkéni zkouska a kontrola.

Zkouska byla tisp&sna, elpohon byl funkéni, mikrospinace v elpohonu plnily pozadované

funkce a izolaéni odpor byl > 1000 MQ2 pi1 1kV.

Pak byla na elpohonu provedena vizudlni kontrola, kontrola elektrickych soucasti a po

rozebréani elpohonu kontrola opotiebeni dili s nasledujicim vysledkem:

- na &asti servomotoru oloupana barva

- olej z ptevodovky nebyl v fidici skiini a ve svorkovnicove skiini byly stopy oleje - maly
unik pfes gufero. Pojistovacek byl funkcni.

- pruchodka s ucpavkou na svorkovnicové skiini elektromotoru bez zavad

- priichodka s ucpavkou na svorkovnicové skiini elpohonu byla ztvrdla

- viechna loziska jsou funk&ni a opotiebeni suvnych uloZeni je v norme

- talifové pruziny a zdrZ jsou v norme

- na ovladaci desce jsou vodice neztvrdlé, popisy svorek Citelne

- ovladaci jednotky (momentova, polohova, signalizatni) neuvolnéne, po mechanickeé 1
elektrické strance funk¢ni

- piipojeni vodi¢u na mikrospinace pevné, neuvolnéne

- kontakty mikrospinaci jsou funkéni a maji vyhovujici elektrickeé parametry

- elektricka pevnosti elektrickych obvodi a izolaéni odpor ovladaci desky je vyhovujici

- elektricka pevnost a izolaéni odpor elektromotoru je vyhovujici
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6. ZAVERY A DOPORUCENI

Elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040 v.¢. P002 fy ZPA PecCky absolvoval uspésné
v§echny pozadované typové kvalifikacni zkousky.

Parametry zkousek mély podstatné vétsi bezpec¢nostni rezervy nez bylo pozadovano pro

JE typu VVER normou NP-068-05 (OT1).

Elpohon vyhovél zkousce funkéni zpisobilosti v prostfedi havarie LOCA, ktera je hlavnim
kritériem piijatelnosti kvalifikace elpohonu.

Na zékladé vysledki zkousek a ze zavére¢né kontroly elpohonu 1ze ucinit tyto zavery:

- Spolehlivost (mechanické starnuti) byla cca. 6x vetsi, nez pOZEldllJe norma.

- Elektromotor elpohonu vyhovél. Mél vyhovujici hermetiCnost, elektrickou pevnost,

izola¢ni odpor a dostateCnou momentovou rezervu.

- Ovladaci jednotky (momentova, polohova a signaliza¢ni) elpohonu vyhoveély.
Mikrospina&e s vodi¢i plnily spolehlivé své spinaci a rozpinaci funkce a mely vyhovuyjici
elektrickou pevnost a izola¢ni odpor

- Svorkovnice pro pfipojeni kabelt vyhovéla.

_ Pryzové dily byly zestarnuty stejn& jako elpohon. Celkova radiaéni davka elpohonu byla
1082kGy. Vymeénu, ktera je pivodné planovana na 10 roki, je moZné pi1 periodicke
4 ro¢ni diagnostice elpohonu, prodluzovat podle skuteného stavu elpohonu.

- Olej ptevodovky vyhoveél, ale pii havarii LOCA se odpatuje a ptes gufero pronika do fidici
a svorkovnicove skiing.

- Pi seismické a vibraéni zkousce nedoslo k poruseni zaddného dilu elpohonu.

Na zakladé vysledkt zkousek a ze zavéretné kontroly elpohonu navrhujeme tato doporucent:
- Ve svorkovnicové skiini staéi jedna priuchodka s vylepSenym t€sn€nim.
- Pouziti pojistovacku ma smysl pouze pii LOCA a pak jeho oteviraci tlak musi by nastaven
na niz&i tlak nez ktery udrzi gufero ~1bar.
-V ptevodovce pouZit olej (asi minerélni) s lepSimi teplotnimi parametry.
- Pro vypousténi kondenzatu z ovladaci skiiné€ vyvrtat otvor ¢ 3. Otvor se musi vrtat
v zavislosti na umisténi elpohonu na armatuie a to v nejniZe poloZené Casti sktiné€.
Toto doporuéeni by mélo byt uvedeno v montaZnim navodu.

Na zikladé vysledki kvalifikaénich typovych zkouSek a z uvedeného rozboru kritickych
komponent lze Zivotnost elpohonu prodlouZzit na 40roku.

Vysledky kvalifikaénich zkouSek prokazaly, Ze modifikovany elpohon MOA OC 630-33
vyhovuje kvalifikaénim poZadavkim funkéni zpusobilost pro pouziti v prostfedi primarnich
okruhu JE typu VVER.

Elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040 fy ZPA Pecky ma prukaznou a dostacujici
kvalifikaci na funkéni zpasobilost v primarnim okruhu JE typu VVER
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Pro rozsiteni kvalifikace ze zkousenych reprezentanti MOA OC 40-25 a MOA OC 630-33

nové typové fady elpohont MOA OC na dalsi Cleny vyrobni fady je podle normy nutny
prikaz konstrukéni podobnosti elpohonu.
Porovnani nové typové fady elpohoni MOA OC bylo provedeno analyzou technicke
dokumentace a dalsich technickych informaci ziskanych u vyrobce.
7 technické dokumentace elpohoni MOA OC vyplyva, Ze kvalifikované elpohony
reprezentuji hlavni velikosti vyrobni fady a zbyvajici elpohony vyrobni fady jsou konstrukéné
podobné a materialove 1identicke.
Bylo zjist&bno, Ze elpohony jsou vyrobeny ze stejnych materialu a soucasti.
Elpohony maji stejné propojovaci vodiCe, stejné momentove, polohové a signalizaCni
jednotky, které jsou pro kvalifikaci rozhodujici.
Elpohony se lidi velikosti skiini silové, ovladaci a svorkovnicove, velikosti a vykonem
elektromotort, velikosti pfevodovky a pievodového pomeru.
Na zakladé uvedenych skute¢nosti je mozZné konstatovat, ze:
e Konstrukéni podobnost mezi elpohony vyrobni fady MOA OC byla dostateCné
prokazana.
e Typové zkousky elpohoni MOA OC 40-25 a MOA OC 630-33 byly provedeny pro
piisn&jsi parametry, neZ jsou podle NP-068-05 pozadovany na JE typu VVER.
e Podminky norem pro rozsifeni vysledki typovych zkouSek reprezentanti na celou
vyrobni typovou fadu elpohonii byly splnény.
Proto lze rozsitit kvalifikaci na celou novou vyrobni fadu elpohonit MOA OC.

Elpohony celé nové vyrobni fady MOA OC spliuji pozadavky normy NP-068-05 a maji
prikaznou a dostadujici kvalifikaci pro pouZivini v kontejnmentu na JE typu VVER.
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7. ZKUSEBNI TECHNOLOGIE

Zkusebni zatizeni pro funkéni zkousky a mechanické starnuti:

1. cyklovaci zatizeni - UJV Rez

2. ovladaci a stykacové skiin€ -ZPA

3. méfic¢ 1zolaéniho odporu DI 6200 v.C. L 011401 presnost 3%
4. multimetr M 3640D 1 v.C. EJ 220771 piesnost 1%
5. multimetr HP 34401A v.C.US 36098190 piesnost 0,1%
6. digitalni teplomér TK 1000 v. €. 161432 piesnost 3%
7. méfici systém ITTI MOVATS 3500 piesnost 1%
8. reg.autotransformator RA 3x20 A, 3x 0-250V 380/220 v.C. 031117

ZkuSebni zafizeni pro teplotni starnuti:
1. susarna BINDER M400 v.C. 08-34043
2. registraéni teplomér COMET v.C. 02040052

Zku$ebni zafizeni pro radiacni starnuti:
1. ozafovaci komora s e zdrojem ROZA “Co
2. dozimetricky systém ALANI/EPR v.C. SC0260

Zkusebni zafizeni pro seismické a vibra¢ni zkouSky sestava:

e zjednoosého Sirokopasmového elektrodynamického budite LING Dynamics

Systems Model 824 schopného vytvofit sinusovy vektor sily 26.6 kN. Vibrator
pracuje v rozmezi frekvenci SHz az 3000 Hz se sinusovym buzenim. Budic je
napajen z vykonového zesilovace s vykonem 16 kVA.

o Frekvenéni rozsah - uzitecny 5-3000 Hz
o Maximalni zrychleni ( bez zatéze) 100 g (1000 ms™)
o Maximalni vychylka 25,5 mm $picka-Spicka (£12,7 mm)

Budi¢ LING pracuje ve spojeni s horizontdlnim vibranim stolem KIMBALL,
pohybujicim se na olejovém filmu a vedeném kluznymi loZisky
o Maximalni zrychleni ( bez zatéze) 30 g (300 ms™)
Rozmér stolu : 1220 x 1220 mm
7Zdvih stolu : omezen zdvihem vibratoru 12,7 mm
Jmenovité uziteCné zatizeni 1000 kg

O O O O

Seismicky a vibraéni stend je Fizen programovatelnym generatorem sinusovych signalu
Bruel & Kjaer typ 1053. Zpé&tnovazebni smycka sestavé z akcelerometru, upevnéncho na
seismickém stole, ktery snimda zrychleni stolu a pies generator 1053 reguluje amplitudu
vykonového zesilovace budice.

Méfeni odezvy na seismické buzeni se provadi akcelerometrem. Signal z akcelerometru se
vede do nabojového predzesilovace Bruel & Kjaer typ 2626 a dale na méfici zesilova¢ LING

DVA , osciloskop TEKTRONIX a analyzétor Bruel & Kjaer 2033.
Pribéh zatéZovani 1ze zaznamenat na zapisovaci nebo zpracovat na pocitaci.
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Akcelerometry:
Kalibrovéany s provoznim etalonem Bruel & Kjaer typ 8705 , ktery ma piesnost 0,5 % .
1. Bruel & Kjaer typ 4371, v.€. 1398168 :
Nébojova citlivost 1.003 pC/m2 s pfesnosti +/- 2%, max. pficna citlivost 0,6 %0
PouZivany pro fizeni vstupniho pohybu seismického stolu ve spojeni s fidicim
generatorem B&K 1053, v.¢. 1400507
2. Bruel & Kjaer typ 4371, v.¢. 1398170 :
Nabojova citlivost 0.989 pC/m2 s presnosti +/-2%, max. pricna citlivost 2%
Mgéfeni odezvy na zkouseném predmétu s nabojovym zesilovacem B&K 2626 v.¢. 789050
3. Bruel & Kjaer typ 4371 , v.C. 1341001 :
Nabojova citlivost 0.999 pC/m2 s presnosti +/- 2%, max. pricna citlivost 2.1 %
Meieni odezvy na zkouseném predmétu s nabojovym zesilovatem B&K 2626 v.C. 999872
4. Ridici generator Bruel & Kjaer typ 1033 - pfesnost +/- 1%
5. Mé&tici zesilova¢ LING DVA .... indikace zrychleni - ptfesnost +/-2 %

8. ZAJISTENI JAKOSTI

Pro zajiténi jakosti provadénych zkouSek byl vyhotoven program planovanych inspekci
a kontrol. Program obsahuje seznam kontrolovanych €innosti pfi zkouskach, seznam 0Sob
provadéjici zkousky, pouzitou dokumentaci a identifikaci méfici technologie.

Veskeré &innosti, spojené s kvalifikaénimi zkouskami jsou provadény v souladu s programem
zajisténi jakosti UJV Rez .

Zatizeni a mé&fici pristroje pouzivané ke zkouskam maji kalibraci a kalibraéni certifikaty jsou
trvale k dispozici.
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komponent QA/304/PP0O0

[8] ZkuSebni postup UJV ReZ pro Zkousky odolnosti armatur a jinych komponent na
havarijni prostiedi QA/304/PP01



PRILOHA 1

OBRAZKY A PASPORTY



Obr.1 SCHEMA ZARIZENI PRO SEISMICKE A VIBRACNI ZKOUSKY - UJV Rez
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Elektrodynamicky budi¢ LING DYNAMIC SYSTEMS 824 MK 1I
Seismicky stil KIMBALL Industries Ltd.
Referenéni snimad buzeni Bruel & Kjaer 4371
Snima¢ odezvy Bruel & Kjaer 4371
N4bojovy piedzesilova¢ Bruel & Kjaer 2626
Nabojovy piedzesilova¢ Bruel & Kjaer 2626
Meéfici zesilova LING DVA
Hladinovy zapisova¢ Bruel & Kjaer 2309
Ridici generator Bruel & Kjaer 1053
Osciloskop Tektronix
Vykonovy zesilovaé LING MPA 16
Frekven¢ni analyzator Bruel & Kjaer 2033
Upinaci konsole
Tlakovaci hadice
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PRILOHA 2

PROTOKOL O MECHANICKEM STARNUTI



i ' ! Cislo protokolu:

EE%YS PROTOKOL O MECHANICKEM | ZPA/MS/304/09/01

UV REZ as. | STARNUTI ZARIZENI
Predmeét.:
Elpohon MOA OC 630-33 typ 52074.7040 v.é. P002 fy ZPA Pecky
Historie:
Elpohon vykonal poZadované typove zkouSky
PozZadavky: |
Kvalifika¢nim planem je pozadovano pii zkousce 6000 cyklu
Postup: | i
QA/304/PP/01 rev. 0
Prubéh zkousky:

Elpohon byl pfipojen na cyklovaci zatizeni a pres stykafovou skiiil a autotransformator na
zdroj 400V/50Hz. Spinace ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani elpohonu.
Pti zkousce spolehlivosti vykonal elpohon 1502 cyklu, pii kterych zavirani 1 otevirani

vypinaly rozpinaci kontakty KMZ a KMO momentové jednotky.
Pti zkousce Zivotnosti vykonal elpohon 3057 cykli, kde zavirani vypinal rozpinaci kontakt

KMZ momentové jednotky a otevirani rozpinaci kontakt KPO polohove jednotky a pak
3058 cykld, kde zavirani vypinal rozpinaci kontakty KPZ polohové jednotky a otevirani
rozpinaci kontakt KMO momentove jednotky.

Signalizaci pfi zkouskach zapinaly spinaci kontakty KSO a KSZ.

Byl mé&fen proud a vykon motori.

| Mé&tidla a zafizeni:

1. ovladaci a stykaCové skiin€ -ZPA

2. méfi¢ izolaéniho odporu DI 6200 v... L 011401 presnost 3%

3. multimetr M 3640D 1 v.,. EJ220771  presnost 1%

4. regulaéni autotransformator RA 3x20 A, 3x 0-250V 380/220 v.C. 031117

Vysledky:

P¥i mechanickém starnuti elpohon vykonal celkém 9117 funkénich cykll pfi nominalnich
parametrech napdjeni, to je min. 6x vice nez je realny poZadavek na JE typu VVER.
Bé&hem cyklovani nedoslo k Zadnému funkénimu selhani.

7mény napéjeciho napéti (10%,-20%) funkci elpohonu s ventilem neovlivnily.

Doba zdvihu a nastaveny moment byly v toleranci.

[zolaéni odpor elpohonu byl > 1000 M€Y/ 1kV

Datum zkousky: 10.-19. 1. 2009
Zprava o zkousce: ZPA/KZ/304/2009/01
ZkouSku provedl: ing. A. Kral,
Zkousku vyhodnotil: ing. Antonin Kral
Ce"f'fﬁk‘i —~ 0v58/8/99/7.,D-JE-2,3

r | " v T ; : : - r . .
Razitké IV ﬁez 7 pedpis zastupce: Podpis hodnotitele:
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PRILOHA 3

PROTOKOL O TEPELNEM STARNUTI




: Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s. | S,
g Zkus$ebni laboratof Oddéleni radiacni chemie a kvalifikace na prostredi (ZL-305)* | %
o4 UJVS Husinec-Rez, ¢. p. 130, 25068 Rez AN e
(] el “\&“
| I~ |Tel: 266172437, 266 172 660, 266 172000 Fax: 266 173580 E-mail: pla@uiv.cz ..
* Zkusebni laboratof &. 1093.3 akreditovana CIA die CSN EN ISO/IEC 17025 |

Protokol o zrychleném tepelnem starnuti

&islo protokolu: QA-305/PrZk/01/2009/03 Pocset priloh: 0
Pocet stran: 2

Zkouseno dle: Zku3ebni postup ¢. QA-305/PPO1: ,,Zrychlené tepelné starnuti*
Datum vystaveni protokolu: 6. 3. 2009 Datum pfijeti vzorku: 6. 2. 2009

Objednavatel: Ing. A. Kral, odd. 304, UJV Rez as.
Cislo objednavky: interni pozadavek odd. 304 ze dne 3. 2. 2009

Evidencni éislo vzorku: 2009/07

Popis vzorku: elektropohon MOA OC 630-33, typ 52074.7040, vyrobce: ZPA Pecky,
hmotnost: 106 kg

Historie vzorku: v dodaném stavu
Pozadovany teplotni rezim: Tepelné starnuti elektropohonu pi1 106 °C/21 dni "
Pouzita zafrizeni a meridla:

Teplotni komora: Susarna G (BINDER, T6760, vyr.c. 98113194)

Teplomér: Registra¢ni teplomér (data logger) COMET, typ L 0141, vyr. ¢.: 02040052,
snimace typu N1ATGS8, kanaly K2 a K3, vyr. ¢. 3573/0905 a 3568/0905
kalibra¢ni list ¢. 5983F/08 vystaveny Meros, AKL €. 2249, dne 11. 8. 2008

(platnost kalibrace 2 roky)

Perioda ukladani zaznamu méreni: 30 minut

Dosazené parametry tepelného starnuti: ?
Pocatek tepelného starnuti: 9. 2. 2009, 17:00
Konec tepelného starnuti: 3. 3. 2009, 05:00

Celkova doba starnuti: 21,5 dne

r b b 4 W F r - LY W F * +
Vymeéna &erstvého vzduchu v susarnach: cca 10 objemu susarny za hodinu )

Primérna degrada¢né ekvivalentni teplota starnuti vSech komponent
vztazena (prepoétena) k pozadované dobé starnuti (21 dni): 107,8 °C Y

Nejistota méreni:

Celkova standardni nejistota teploty (k = 1) nepievysuje 0,6 °C a zahrnuje nejistotu méiidla

(< +0,25 °C; pti koeficientu rozsifeni k£ = 1 dle kalibra¢niho listu) a prostorovou nehomogenitu teploty
v teplotni komofe (< £0,5 °C; k = 1, standardni odchylka z udaju ¢idel K2 a K3). Casova nehomogenita
teploty byla kompenzovana metodou vypoCtu prumérné teploty béhem starnuti. v

Vysledky uvedené v tomto Protokolu o zkousce se tykaji pouze zkoudenych vzorki. Tento protokol muze byt reprodukovan jediné cely
a s pisemnym souhlasem UJV Rez a.s.



UJV Rez a.s., ZL-305 Protokol &.: QA-305/PrZk/01/2009/03 Strana: 2/2

Zaznam zrychleného tepelného starnuti elektropohonu:

110 : - L | S
105 | — Teplota - Cidlo K2 |
—— Teplota - éidlo K3 |

Teplota (°C)
S
&

90 —
8.2. 1. 14.2. V¥ s 20.2. 23.2. 26.2. 1.3. 4.3.

Datum

Obr.1 Prubéh zrychleného tepelného starnuti elektropohonu

Poznamky:

1) Primérna degradalné ekvivalentni teplota starnuti byla stanovena Arrheniovou metodou pro
hodnotu aktivaéni energie termooxidac¢ni degradace, E, = 1,02 eV (elektrophon) a E, = 0,80 eV
(tésnéni a mazivo). Provedené zrychlené starnuti simuluje provozni starnuti pr1 teplote 40 °C po
dobu 40 let pro elektropohon a pfi teploté 40 °C po dobu 10 let pro t€snéni a mazivo.

2) Teplotni ¢idla K2 a K3 byla umisténa v prostoru elektropohonu.

Operatofi: J. Jiran, T. Kohout, J. Havlik

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Protokol zpracoval Kontroloval Schvalil
Manazer jakosti ZL-305 Vedouci ZL-305

*) Takto oznadené vysledky a informace jsou mimo rémec akreditace CIA. Ulozeno v souboru: . \PZ010903 elektropohon-Krél.doc



PRILOHA 4

PROTOKOL O RADIACNIM STARNUTI




o= == - ==

L‘ Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s.

l
!

Zkusebni laborator Oddéleni radiacni chemie a kvalifikace na prostredi (ZL-305)

SUJV " | Husinec-ReZ, &. p. 130, 25068 Rez W7
X5~ | Tel.: 266 172 437, 266 172 660, 266 172000 Fax: 266 173580 _E-mail: pla@ujv.cz

L 1093.3

* Zkusebni Iaborator ¢. 1093.3 akredltované CIA dle CSN EN ISO/IEC ‘!7025

Ozarovaci protokol

[ —— = ==

Cislo protokolu: QA-305/PrZk/02/2009/02 Pocet pfiloh: 0

Pocet stran: |

Zkouseno dle: ZkuSebni postup ¢. QA-305/PP02: ,,Zrychlené radiacni starnuti”
Zkusebni postup ¢. QA-305/PP09: ,,Stanoveni parametru radia¢niho pole®

Datum vystaveni protokolu: 17. 3. 2009 Datum prijeti vzorku: 6. 2. 2009
Objednavatel: Ing. A. Kral, odd. 304, UJv f{ei, a.s.
Smlouva €.: interni pozadavek odd. 304 ze dne 3. 2. 2009

Evidencni éislo vzorku: 2009/07

Popis vzorku: elektropohon MOA OC 630-33, typ 52074.7040, vyrobce: ZPA Pecky,
hmotnost: 106 kg

Historie vzorku: po tepelném starnuti (viz protokol ¢. QA-305/PrZk/01/2009/03)
Pozadovana davka: 900 kGy

Pozadovany davkovy prikon: maximalni dosazitelny

Ozarovaci zdroj: ,,PRAZDROJ* (studnového typu s ty€ovym zaricem “’Co v ose ozafovny)

Dozimetricky systém: Alanine/EPR: EPR spektrometr e-scan Bruker Biospin, typ ES 200A, vyr. €.
SC0260; alaninové standardy: Bruker, Sarze T020604, kalibra¢ni certifikat ¢. EO7080086/2

vystaveny National Physical Laboratory, Velka Britanie, dne 3. 9. 2007 (platnost 3 roky)
¢islo dozimetrického souboru dat: Doz09Pz002

Rezim ozarovani, skutecna davka a davkovy prikon:

Pocatek ozarovani: 9. 3. 2009, 10:00 Konec ozarovani: 16. 3. 2009, 06:00
Celkova ¢ista doba ozarovani: 164 hod. Ozarovaci teplota: 20 £ 1 °C
Sumérni absorbovana davka: 1082 kGy Primérny davkovy prikon: 6,6 kGy/h

Nejistota méreni absorbovaneé davky:
Celkova (kombinovana) relativni nejistota absorbované davky zareni odpovidajici jedné

standardni odchylce (k= 1) ¢ini nejvyse £16,6 % (tj. + 180 kGy) a zahrnuje nejistotu
dozimetrického systému (< +4,0 %, k= 1) a prostorovou nehomogenitu davky (£16,1 %, k= 1)
stanovenou na zékladé vyhodnoceni dozimetru ze souboru dat.

kaH‘na:garena pouze Cast
,_ ?ty ele‘léﬁ@pohonu

Poznamka: Poiadovanou suma’,rni dévkou byla podle poiadavku

Operatofi: T. Kohout, J. Havlik, M. Cabalka

y 495 o o1 PSS f-d&:(f’

Ing. Martin Cabalka, Ph.D. = Ing. Vladimir Hnéat, CSc. G 1( uD;r Ing Vit Placek

................................................................................................................................................................................................... %%*i.. 4
Protokol zpracoval Kontroloval 7 Schvalil
Manazer jakosti ZL-305 Vedouci ZL-305

Vysledky uvedené v tomto Protokolu o zkou3ce se tykaji pouze zkoudenych vzorku. Tento protokol miZe byt reprodukovan jediné cely
a s pisemnym souhlasem UJV Rez as.



PRILOHA 5

PROTOKOL A ZAVZN,AMY OVSEISMICKE
A VIBRACNI ZKOUSCE




ZPA Peéky Elpohon MOA OC 630-33 52074.7040
Cislo smlouvy 9E81065
Vyrobni cislo a pocet: v.¢ P002 1

Pozadavky na zkousky:

Vibrace podle KTA 3204 s buzenim 1g. FunkCni ovéieni kazdych 10min.

Seismicita podle NP-68-05 a ETE buzenim v osach X,Y,Z 1x RIM=4,6g , 2x max. = 8g
Funké&ni ovéfeni na frekvencich podle RIM.

Historie:

Byly provedeny tyto kvalifikacni typove zkousky:

. ystupni funkéni zptsobilosti elpohonu s ventilem

. tepelného starnuti elpohonu - 21,5 dnu na 107,8°C

. radiaéniho starnuti - 1082kGy

. mechanického starnuti elpohonu s ventilem - 6115 cyklu

Program zkouSky:
Zjisténi vlastnich frekvenci v pasmu 1-100Hz ve 3 osach sinusovym buzenim 0,2¢

Vibraéni zkouska - ovéfeni integrity a funkce pfi vibracich ve 3 osach buzenim 1g
Qeismicka zkouska - ovéfeni integrity a funkce pfi seismickém buzeni 4,6g a 8¢
ZkuSebni zaFizeni:

Zafizeni pro seismické a vibratni zkouSky a zafizeni pro funk¢ni zkousky

. K6d dokumentu:
S-'Qrﬂ y | PROTOKOL O SEISMICKE AVIBRACNI
) U-JVS ODOLNOSTI ELPOHONU MOA OC ZPA/SE1/304/09/01
LJ_J\_/REZa.s. e T OO —
M

Datum zkouSky: 20.10.-6.11. 2008
ZkuSebni postup QA/304/PP/00 Rev.0
Vysledky zkousky:

Elpohon byl na seismicky stend upevnén pres pripravky za pfipojovaci pfirubu

a v koncovych polohéach byl vypinan polohovymi vypinaci.

Vlastni frekvence: X =91,3Hz (0,6g) Y =118,5Hz (1,8g) Z=585Hz(1,1g)
Vibracni zkousSka:

Elpohon poZadavkum na integritu a funkci pfi vibratnim buzeni 1 g ve sméru X, Y, Z
ve frekvenénim pasmu 5-120-5 Hz VYHOVUJE

Seismickd odolnost pohonu:

Elpohon poZadavkum na integritu a funkci pii seismickem buzeni do 8g podle NP-068-05
na frekvencich RIM k¥ivky ve sméru X,Y ,Z vpasmu 5 - 50Hz VYHOVUJE
Pritkaznym dokladem jsou zdziiumy z méfeni pfi seismické zkousce

Odchylky a pozorovani: nebyly zjisté€ny zadné funk¢ni zavady

7PA/KZ/304/2009/01
ing. A. Krdl, J. Netfebsky

ZkouSku vyhodnotil: ing. Antonin Kral
0058/8/99/Z.,D-JE-2,3

Certifikat C..
| dpis zastupce:
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PRILOHA 6

PROTOKOL A ZAZNAM}K O ZKQUSCE ODOLNOSTI
NA PROSTREDI HAVARIE-LOCA



‘ 1 | K6d dokumentu:
SI:I.JVS' PROTOKOL O ODOLNOSTI
N e ELPOHONU MOA OC 630-33 | ZPA/LOCA/304/09/01
VIV KBS ] NAPROSTREDI HAVARIE LOCA

a.s
e I T _— — S— — —
Zdkaznik: Nazev zarFizeni: Typ zaFizeni.

ZPA Pecky Elpohon MOA OC 630-33 52074.7040
Pocet zaFizeni: Vyrobce: Vyrobni Cislo: Rok vyroby:
elpohon 1 ZPA ecky a.s. P002 2008
Kvalifikaéni plan podle NP-68-05 (OTT) 2005
Historie:

U elpohonu byly provedeny tyto kvalifikacni typove zkouSky:
, vstupni funk¢ni zptsobilosti
mechanického starnuti - 9117 cyklu

. tepelného starnuti elpohonu - 21,5dnt na 107,8°C

. provozni a havarijni radiaéni starnuti davkou - 1082kGy
. vibra&ni a seismicka odolnosti pifi buzeni 1g, 4,6g a 8¢
Program zkousky:

Ovéfeni funkéni zptsobilosti elpohonu pii havarii LOCA podle NP-68-05
ZkuSebni a méFici zaFizeni:
7 afizeni pro simulaci prostiedi pfi havarii LOCA, zafizeni pro funk¢ni zkousky.

7.-9. 042009
7P A/KZ/304/2009/01

Vysledky zkouSky:
U elpohonu byla funkéni zpisobilost overena 10-ti cykly v havarijnim prostredi
s parovzdu$nym mediem o teplot€ 154 °C a ab. tlaku 0,54 MPa a se sprchovanim

chemickym roztokem.
Elpohonu s ventilem vykonal cykly v Oh, 0,5h, 1h, 3h, 6h, 7h, 8h, 9h, 10h, 10,1h a 24h.

Pozadavky kvalifika¢niho planu byly splnény v 8h.
Pti zkousce se métil tlak a teplota v LOCA-komofte, pfi cyklovani proud a vykon elpohonu.

Elpohon MO OC 630-33 vyhovél kvalifikacnim pozadavkim funké¢ni zpusobilosti
na prostiedi havarie LOCA v JE typu VVER podle normy NP-68-05.

Pritkaznym dokladem o funk&ni zpusobilosti elpohonu s ventilem v prostfedi havarie LOCA
jsou zdznamy méficim systémem 111 MOVATS a protokoly QA-305/PrZk/03/2008/04

a QZ7/304/M-LOCA/08/01.




Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s.
Zkusebni laborator Oddéleni radiaéni chemie a kvalifikace na prostredi (ZL-305)"

SUJVS. Husinec-Rez, €. p. 130, 25068 Rez
L"ﬁ“ Tel.: 266 172 437, 266 172 660, 266 172 000 Fax: 266 173 580 E-mail: pla@ujv.cz

|-
| * Zkusebni laborator ¢. 1093.3 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025

Protokol o parotlakovém namahani

&islo protokolu: QA-305/PrZk/03/2009/02 PR prRon:

Pocet stran: 2

Zkouseno dle: Zkusebni postup ¢.: QA-305/PP03: Parotlakové namahani

Datum vystaveni protokolu: 10. 4. 2009
Datum prijeti vzorku: 6. 2. 2009

Objednavatel: Ing. A. Kral, odd. 304, UJV Rez, a.s.
Cislo objednavky: interni pozadavek odd. 304 ze dne 3. 2. 2009
Evidenéni ¢islo vzorku: 2009/07

Popis vzorku: elektropohon MOA OC 630-33, typ 52074.7040, vyrobce: ZPA Pecky,
hmotnost: 106 kg

Historie vzorku: po zrychleném tepelném a radiacnim starnuti (viz protokoly ¢.
QA-305/PrZk/01/2009/03 a QA-305/PrZk/02/2009/02) a po zkouskach provedenych
v odd. 304 (zkouska seismicka a vibracni, zkouSka mechanického starnuti)

Pozadované parametry zkousky *':

Pozadovani doba zkousky | Teplota * [°C] | Pretlak® [MPa]
0 az 1 min 60 — 150 0-0,4
] minaz 10 h 150 0.4

po dosazeni 10 h volné chladnuti

*) bretlak smési syté pary a vzduchu v tlakové nadobg

Sprchovani vzorku: po celou dobu simulace LOCA — pritok cca 6 litri havarijniho roztoku za hodinu )

Slozeni havarijniho roztoku: 16 g H;BO; + 2,7 g KOH + 0,5 g hydrazinu v 1 kg destilované vody
(sprchovy roztok JE Temelin)

Pouzita méfidla a zkuSebni zafizeni:
Tlakova zku$ebni nadoba LOCA: vyr.¢.: 941200/2, celkovy objem: 300 litru, véetn€ mezikusu

Me&fidla teploty v nadobé: Pyrotenax HT 7, vyr. €.: 94250 (nejistota méfidla £1,0 °C; k= 2)
kalibradni list &.: 0137-08 T KPU DITL UJV Rez a.s. dne 30. 9. 2008 (platnost 1 rok)

Méfidlo tlaku v nadobé LOCA: snimac pietlaku LP 5 E, vyr. ¢. 10352 (tfida presnosti: 1),
kalibra¢ni list ¢. 030-07 P vystaveny KPU DITL UJV Rez a.s. dne 22. 10. 2007 (platnost 2 roky)

Vysledky uvedené v tomto Protokolu o zkouSce se tykaji pouze zkousenych vzorki. Tento protokol mize byt reprodukovén jedin€ cely.

) Takto oznatené vyroky nebo hodnoty namétenych veli¢in jsou mimo ramec akreditace.
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Pocatek zkousky: 8. 4.2009, 06:06 Konec zkousky: 8. 4. 2009, 16:06

Skutecny termodynamicky profil simulace LOCA:
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Obr.1 Termodynamicky teplotné-tlakovy profil parotlakového namahéni s detailem pocatku

Poznamky:
1) Montaz elektropohonu do nadoby LOCA byla provedena za asistence pracovnika odd. 304
UJV Rez— Ing. A. Kréle.

2) Teplota a tlak zkousky byly dany pozadavky objednavatele.

3) Méfeni funkénich vlastnosti elektromotoru béhem parotlakového namahani provadel
objednavatel, pracovnik odd. 304 UJV Rez — Ing. A. Kral.

4) Po ukonéeni zkousky parotlakového namahani byl elektropohon podroben volnému chladnuti
v uzaviené nadobé LOCA. Nahly skokovy pokles a vzrist teploty na konci rezimu LOCA je
zpisoben adiabatickou expanzi pii odpusténi kondenzatu z nadoby.

5) Béhem zkousky parotlakového namahani doslo k vypadku zaznamu tlaku v dusledku poruchy
vystupu dat z analogové-digitalniho prevodniku tlakového ¢idla do log souboru. Hodnoty tlaku

byly dale zaznamenéavany operatory zkousky ze zobrazovaci jednotky tlaku. Dale existuje tez

zaznam z XY zapisovace. Oba zdznamy jsou pf'iloieryjnizgﬁzkou%k LOCA.

O 84, ™\
Qﬁai aﬁf’{gjr ”n“\

Ing. Martin Cabalka, PhD.  Ing. Vladimir Hndt, CSe, & ¢ . Dr.Ing VitPlasek

Protokol zpracoval Kontroloval T —— Schvalil
Manazer jakosti ZL-305 Vedouci ZL-305

Ulozeno v souboru: . \Pz030902 elektropohon-Kral LOCA.doc



f’@l’:\ Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s.

g-’ 7kusebni laboratoi  Oddéleni nedestruktivnich kontrol a meéreni
; UJVS 250 68 Rez,
N Sl Tel.. (02) 6617 2081, (02) 20940281 Fax: (02) 2094 0519

Protokol o méreni pri LOCA zKkousce

Cislo protokolu: QZ/304/M-LOCA/09/01 SoD: 9E1065

Vzorek: Elpohon MOA OC typ 52074.7040 v.&. P02 fy ZPA PeCky

Meéfidla a zafizeni:

. ovladaci a stykaCové skiin€ - ZPA

. diagnosticky méfici systém IT] MOVATS 3500 presnost 1%
. méFi¢ izolaéniho odporu DI 6200 v... L 011401 presnost 3%
. multimetr M 3640D 1 v.c. EJ 220771 presnost 1%

Meéteni a kontroly pfi LOCA zkousSce:

i Elpohon byl pfes ovladaci a stykacovou skiifi pfipojen na elektrické napajeni. SpinaCe
ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani elpohonu. Zavirani elpohonu vypinal
KPZ, otevirani vypinal KPO a signalizaci zapinaly KSO a KSZ.

Funké&ni zptisobilost elpohon s ventilem byla kontrolovana 1 cyklem pifi nomindlnim
napajeni 400V/50Hz v Oh, 0,5h, 1h, 3h, 6h, 7h, 8h, 9h, 10h, 10,1h, 24h

V havarijnim prostfedi s parovzdusnym mediem o teplot&¢ 154°C a ab.tlaku 0,54MPa
byl elpohon 10h. Norma NP-68-05 pozaduje 10h/150°C =

7,5h/154°C, kiivka uvedena v TP elpohonu MOA OC pii pfepoctu na teplotu 154°C se
d4 nahradit 8h/154°C / 0,5MPa.

. Elpohon pfi cyklu v 8h splnil pozadavek funkéni zptsobilosti podle normy NP-65-05.
Cyklovanim v 9h a 10h 8 se simuloval pozadavek normy IEEE.
Pii cyklovani byl diagnostickym systemem méfen proud motoru a vykon motoru.

Prib&hy byly identicke.
Mgieni a kontroly po LOCA zkousce:

. izola&ni odpor elpohonu byl vyhovujici, nejmensi hodnota byla >1000 MQ / 1000V

operatofi: ing. Kral / k
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