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ANOTACE

Kvalifikatni zprava obsahuje poZadavky, plan, postupy, vysledky a zavery kvalifikace
elpohonu MOA OC 30-40 typ 52079 fy ZPA Pecky, ktery je predstavitelem nové fady
elpohoni, pro pouziti v systémech pnmarmch okruhi jadernych elektraren typu VVER.

Aby kvalifikace elpohonu co nejvémnéji simulovala jeho pouZivani na jaderne elektrarnc, byl

elpohon kvalifikovan s ventilem.

Kvalifikace elpohonu je prokézani, po simulaci poZadované doby provozovani, funkcni
zpusobilosti elpohonu pfi maximalni vypoltové seismicit€ a v havaryni prostfedi, ktere
provazi havarii LOCA na JE typu VVER.

Kvalifikace elpohonu s ventilem byla provedena nejlepsi kvalifika¢ni metodou to je typovymi
kvalifikaénimi zkouSkami a to v tomto poradi:

zkouska vstupni funkéni zptisobilosti

zkouska tepeln€ho starnuti

zkouska provozniho radia¢niho starnuti

zkouSka mechanického starnuti

zkousSka vibra¢ni a seismicka odolnosti

zkouska havarijniho radiaéniho starnuti

zkouska odolnosti na havarijni a pohavarijni prostiedi havarie LOCA

Typovyml zkouskami 2, 3 a 4 se simuluje poZadovana doba provozovani elpohonu

s ventilem.
Kvalifikaéni plan kvalifikace elpohonu je v souladu s normou OTT87(91) a s mezinarodnimi

kvalifikaCnimi predpisy.

‘*45'-’\5-"':'-“*5’*’!\-".“

Vysledky kvalifikaénich zkouSek prokéazaly, Ze elpohon MOA OC 30-40 typ 52079
fy ZPA Pecky s ventilem DNI15, Pp 4MPa fy ARAKO vyhovuje kvalifikacnim
poZzadavkim na funk¢&ni zptsobilost v prostfedi havarie LOCA na JE typu VVER.

Elpohon MOA OC 30-40 typ 52079 fy ZPA Pefky ma prukaznou a dostacujici
kvalifikaci na funkéni zpusobilost v primarnim okruhu JE typu VVER
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1. UVOD

Pro zvy$eni bezpenosti provozovani jadernych elektraren je pozadovano zajsténi funkcni
zptisobilosti bezpe&nostnich systémi. Toho se doséhne kvalifikaci jejich zafizen.

Kvalifikaéni zprava popisuje poZzadavky, plan, postupy, vysledky se zavery kvalifikace
elpohonu MOA OC 30-40 typ 52079 fy ZPA Pecky, ktery je predstavitelem nove rady
elpohonii pro pouZiti v systémech priméarniho kruhu jadernych elektraren typu VVER.

Pro co nejvérngjdi simulaci srealitou na jademé elektrarn€, byl elpohon kvalifikovan
s ventilem DN15, Pp 4MPa fy ARAKO.

Kvalifikace byla provedena nejlepsi a jednoznacnou kvalifika¢ni metodou, to je typovymi
zkouSkami.

Typové zkousky zahrmovaly tepelne, radia¢ni a mechanické starnuti, seismickou a vibracni
zkousku a zkousku odolnosti na prostiedi, které provazi havarii LOCA — (roztrZeni hlavniho
primarniho potrubi).

Viechny typové zkousky byly provedeny na zafizenich zkuSeben a laboratofi UJV Rez, mély
pozadovanou bezpe¢nostni rezervou a byly protokolarné dokumentovany.

7. IDENTIFIKACE A POPIS ZARIZENI

Zkusebnim vzorekem, predstavitele nové fady elpohoni, je elpohon MOA OC 30-40
typ 52079.6240 fy ZPA Pecky.

Aby kvalifikaéni zkouSky elpohonu co nejvéméji simulovaly jeho pouzivani na JE, byl na
elpohon namontovan ventilem DN15, Pp 4MPa typ A20-823-040-15 fy ARAKO.

Identifikace elpohonu a ventilu se provedla kontrolou $titkovych udaji a kontrolou pruvodni
dokumentace.
Elpohon je vyrobeny podle TP 07-02 / 05 a odpovida pozadavkim OTT-87 (91) a dalSim
navazujicim normam.
Podrobny technicky popis elpohonu je v této priivodni dokumentaci:

- technické podminky elpohonu

- technicky popis a navod pro montaz, obsluhu a udrzbu

- protokoly a pasporty o provedenych zkouskach a nastaveni momentove jednotky

Ventil je vyrobeny podle TP- 422-C-113-88-A a odpovida pozadavkum OTT-87(91).
Podrobny technicky popis ventilu je v této priivodni dokumentaci:

- technické podminky

- technicky popis s navodem k obsluze a udrzbe

- pasport, specifikaci materilu, vypis z pevnostniho vypoctu

- nadrt armatury s rozpiskou, vykresy sestav
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3. KVALIFIKACNI POZADAVKY

Pouziti elpohonu v primarnim okruhu jaderné elektrarny je podminéno jeho kvalifikaci.
Z4akladnim poZadavkem je provedeni kvalifikace elpohonu MOA OC 30-40 typ 52029 na
havarii LOCA v JE typu VVER, se simulaci Zivotnosti 40 roku.

Kvalifikace elpohonu na havérii LOCA je tedy prokazéani, po simulaci poZadovane doby
provozovani, funkéni zpusobilosti elpohonu pfi maximalni vypoctoveé seismicité a behem
piisobeni havarijniho prostiedi, které vytvofi havarie LOCA.

3.1 Prostredi

Nejhorsi parametry prostfedi, ve kterych se mohou v primarnim okruhu JE typu VVER
armatury s elpohony MOA OC vyskytnout, maji tyto hodnoty.

Normalniho provozniho prostredi:

Teplota 60°C, provozni radiacni davka 400kGy, tlak 0,1MPa, vlhkost do 90%, doba 40roku
Havarijni prostredi:

Teplota 150°C, havarijni radia¢ni davka 700kGy, tlak 0,48MPa, parovzdusna smes, doba 10h
Planovana Zivotnost je pozadovana na 40 roku.

3.2 Seismicita

Elpohony MOA OC jsou zafazené do seizmické kategorie 1a, coz znamena, Ze je vyZadovana
jejich seizmickd odolnost ve smyslu zachovani plné funkéni zpusobilosti az do urovne
maximalniho vypoctového zemétieseni (SSE).

Pro obecné podminky JE VVER se pozaduje prokazat seizmickou odolnost podle OTT 87(91)
to je 5x seizmickym buzenim 4g, které je ekvivalentni péti projektovym zemétiesenim (OBE)
a 1x buzenim 8g, které je ekvivalentni maximalnimu vypoltovemu zemétfeseni (SSE)
v horizontalnim sméru X,Y. Ve vertikalnim sméru Z se buzeni o tfetinu snizuje.

Elpohon s ventilem je z hlediska seizmického zatiZeni povaZovan za tuhou soucast potrubniho
systému. Pro tyto pfipady je nutno u zafizeni ovéfit funkci pfi seizmickém buzeni na

frekvencich podle RIM-kiivky:.

3.3 Provozni podminky elpohonu
e Napajeni motoru 3 x 400V/50Hz s ovéfenim pi1 zmeénach napéti (+10, -15 %)
e PoZzadovany pocet cykli za dobu 40 roku 8 000

3.4 Metoda kvalifikace

Kvalifikace elpohonu MOA OC s ventilem se provede nejlepsi a jednoznacn€ uznavanou
kvalifikaéni metodou, to je kvalifikalnimi typovymi zkouSkami v souladu s pozadavky
mezinarodnich norem a na podminky JE typu VVER.

Béhem zkousek budou respektovany bezpe€nostni rezervy, které zajiStuji pokryti
nekvalifikované nejistoty. Zvolené bezpecnostni rezervy jsou ve shodeé s obecnou
mezinarodni normou pro kvalifikaci bezpe¢nostnich zafizeni CSN IEC 60780:
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3.4 Kriteria prijatelnosti

Akceptaénim kritériem kazdé typové zkousky je funkéni zpusobilost elpohonu s ventilem
a splnéni poZadovanych technickych parametru.

Zavérednym kritériem pfijatelnosti  kvalifikaénich typovych zkousek bude funkcnost
elpohonu s ventilem, v havarijnim prostfedi LOCA.

4. KVALIFIKACNI PLAN

V souladu s platnymi mezindrodnimi pfedpisy jsou pii kvalifikaci elpohonu s ventilem na
prostfedi havarie LOCA poZadovany v uvedené sekvenci tyto typove zkousky:

4.1 Prejimka s inspekci a kontrolou dokumentace

Piejimky a kontroly se provedou podle QA postupu UJV -ReZ a zahrnuji:
g vizualni kontrolu s kontrolou stitkovych udaju
. kontrolu privodni dokumentace ventilu a elpohonu

4.2 Funkéni zkousky
Funkéni zkousky elpohonu s ventilem s se provedou podle QA postupi a zahrmuy:

“ ovéfeni funkce elpohonu s ventilem pfi ovladani ruénim kolem elpohonu s vizualni
kontrolou nastaveni momentové polohové a signalizacni jednotky
> ovéfeni funkce elpohonu s ventilem pfi sniZzenych i zvySenych parametrech napajeni

elpohonu, s méfenim a kontrolou:
- méfenim proudu motoru, vykonu motoru a proudu stykacovymi civkami
- méfenim izolaéniho odporu, s kritéri1 >20 M£2
- kontrolou momentové, polohové, a signalizaéni jednotky

4.3 ZkousSka tepelného starnuti

[ relativné nizké teploty okolniho prostiedi mohou vyvolat degradaci fyzikalnich vlastnosti
materiali, pouZitych v elpohonu. Plati to zejména pro nekovove prvky jako jsou t€snéni,
kabely a mazivo. U ventilu, ktery je z kovovych matenalu, se vliv teploty okolniho prostredi
neprojevuje. Simulace tepelného starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho
postupu. Pfi zkousce se elpohon umisti do teplotni komory. V komorte se urychlené€ simuluje
piisobeni teploty na elpohon béhem poZadované doby jeho provozovani na JE.

Doba urychleného starnuti elpohonu se urcuje podle Arrhenia a simuluje 10 roktiina 60°C

u tésnicich materiali a maziva a 40 rokd na 60°C u ostatnich materiali elpohonu.

Po analyze materidld v elpohonu byla teplota starnuti stanovena na 150°C. Po analyze
databaze aktivacnich energii je pro tésnici materialy a mazivo stanovena hodnota aktivacni
energie na 0,8 eV. Pro zbyvajici materialy elpohonuna 1 eV.

e  pro tésnéni a mazivo pak simulace 10rokii na 60°C = 233h na 150°C pi1 AE 0,8eV

@ pro elpohon pak simulace 40roki na 45°C = 211h na 150°C pi1 AE 1eV
Po tepelném starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska ventilu s elpohonem.
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4.4 Zkouska provozniho radiac¢niho starnuti

Degradaci vlastnosti materiald a prvki pouZitych v elpohonu muze vyvolat 1 dlouhodoby
vliv provozni radiace. U ventilu, ktery je zkovovych matenalu, se vliv provozniho
radiaéniho starmuti neprojevi. |

Simulace radia¢niho starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Pii zkousce se elpohon umisti do radiacni komory.

Zkouskou se simuluje radiaéni davka, kterou miZe t€snéni a mazivo v elpohonu obdrzet
béhem 10 roki a elpohon bez t&snéni a maziva za 40 rokl provozu v kontejnmentu JEIE.
Podle normy OTT 87(91) jsou stanoveny tyto provozni radiani davky:

5 pro tésnici materialy a mazivo 100kGy

® pro elpohon 400kGy
Po provoznim radiaénim starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

4.5 Zkouska mechanického starnuti - spolehlivost

Degradaci fyzikalnich vlastnosti materiald, pouZitych v elpohonu mohou vyvolat 1 funk¢ni
cykly.

Mechanického starnuti se provede na zkuSebn€ UJV -Rez podle zkuSebniho QA postupu.
Mechanické starnuti simuluje pocet cykld, které miZe elpohon s ventilem na JE vykonat. Tim
se ovéfuje 1 funkéni spolehlivost.

P#i zkousce elpohon s ventilem vykona 8000 funk¢nich cyklu pii nominalnich parametrech
napajeni elpohonu.

Tento pocet simuluje 200 cykli za rok a je min. 2x vetsi nez je realny pozadavek na JE.

Po mechanickém starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

4.6 Seismicka a vibracni zkouska

Zkouskou se ovéfuje vibraéni a seismickéa odolnost elpohonu.

Vibraéni a seismicka zkouska se provede na zkuSebn€ UJV -Rez podle QA postupu.

P#i zkousce se elpohon uchyti na jednoosém seismickém stendu za piipojovaci prirubu
postupné ve viech osach. V koncovych polohach je elpohon vypinan polohovymi vypinaci.
Zkouska za¢ina zjistovanim vlastnich frekvenci elpohonu v osach X,Y,Z pf1 sinusovem
buzenim 0,2¢g ve frekvenénim pasmu 2-100Hz.

Vibraéni zkougka se provede podle normy KTA 3204 ve v8ech osach sinusovym kmitanim
elpohonu ve frekvenénim pasmu (5-120-5)Hz s rychlosti zmény 2okt/min pi1 buzenim 1g
4 s dobu trvani 90 min. Béhem zkousky je kazdych 10 min ovéfovana jednim cyklem
funkéni schopnost elpohonu.

Seismicka zkoudka, se provede ve vsech osach buzenim seismického stolu sinusovym
zrychlenim do 8g ve frekvenénim intervalu 5-35 Hz. Funk¢ni ovéfovani elpohonu se provede

na frekvencich podle RIM-ki1vky:

® 5x pii buzeni sinusovym zrychlenim podle SSE-ETE (4,6g)

* 1x pii buzeni sinusovym zrychlenim podle OTT (8g)

Po seismické a vibradni zkousce se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.
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4.7 Zkouska havarijniho radia¢niho starnuti

Zkougkou se simuluje radiaéni davka, kterou miZe ventil s elpohonem obdrzet béhem havarie
LOCA a pozadovanou dobu po jejim odeznéni v kontejnmentu JE typu VVER.

Metodika simulace havarijniho radiaéniho starnuti je stejnd jako u provozniho radiacniho
starnuti.

Norma OTT pozaduje obecné pro zafizeni v kontejnmentu davku 700kGy. Normy pfipouste)i
davku korigovat, na zdkladé€ monitorovani a vypocCti, na realnou hodnotu konkréetni JE.

Po havarijnim radiaénim starnuti se provede vizualni kontrola a funk&ni zkouska.

4.8 Zkouska odolnosti na prostiedi havarie LOCA

Zkoutkou se ovéfuje funkéni odolnost elpohonu s ventilem na havarini prostfedi, ktere
vytvoii havarie LOCA v kontejnmentu JE typu VVER.

Zkoutka odolnosti na havarijni prostfedi havarie LOCA se provede podle akreditovan€ho
zkuSebniho postupu.

Pi zkousce se elpohon s ventilem umisti do LOCA-komory, ve ktere se simuluji podle normy
OTT pozadované havarijni parametry prostfedi s parovzduSnym mediem, véetn€ sprchovani
chemickym roztokem.

Z pozadavki normy OTT87 vyplyva, ze prostfedi pii havarii LOCA je s dostateCnou reservou
v LOCA komofe simulovano parovzdu$nym mediem o teplot¢ 150°C, tlaku 0,48MPa
a sprchovani s trvanim 10h. Podle kiivky uvedene v TP 07-02/05 typ elpohonu 52079 je pi1
prepo¢tu na parametry 150°C/0,48MPa pozadovano trvani 11h.

V havarijnim prostfedi je pozadovéano vykonat 10 funkcnich cykli. Funkéni ovéfovani
elpohonu s ventilem se provadi na za¢atku a na konci zkousky.

P#i funkénim ovéfovani se méfi a kontroluje:

. proud a vykon motoru, proud stykacovymi civkami

» zdvih (sepnuti momentového a polohového spinace)

4.9 Zavérecna kontrola

Po 24h od zadatku zkousky LOCA se u elpohonu s ventilem provede kontrola 1zolacniho
odporu, s kritérii piijatelnost: >20 M€2

Pak se provede demontaz a kontrola kritickych komponent ventilu a elpohonu.

Viechny typové zkousky se protokolarné dokumentuji a parametry zkouSek budou
s pozadovanou bezpecnostni rezervou.

PH zkouskach bude dostatetné provéfeno chovani citlivych soucasti elpohonu vici viivim
starnuti.

Pro citlivé soucasti elpohonu budou, na zaklad€ vysledki kvalifikace, jasne stanovena kritéria
provozu, udrzby a vymen.

Vysledkem ovéfeni kvalifikatni zplisobilosti bude stanovena kvalifikovana Zivotnost vcetn€
kvalifikaénich podminek, za kterych ur€ena Zivotnost plati. Tim se stanovuje kvalifikacni
status zaFizeni, ktery bude po celou dobu instalované Zivotnosti elpohonu na JE udrzovan.
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5 PRUBEH A VYSLEDKY KVALIFIKACE ELPOHONU S VENTILEM

Kvalifikace byla provedena typovymi zkouSkami podle kvalifikaéniho planu. Typové
zkousky elpohonu s ventilem, které simuluji dobu provozovani na JE typu VVER, byly
provedeny na Zivotnost 40 roku.

5.1 Prejimka s inspekci a kontrolou dokumentace

Ke kvalifikaci byl dodan elpohon MOA OC 30-40 typ 52079.6240 v.C. P00l
Aby kvalifikaéni zkousky elpohonu co nejvemeéji simulovaly jeho pouzivani na JE, byl
elpohon zatiZzen ventilem DN15 Pp 4MPa typ A20-823-040-15 v.¢.04/002 fy ARAKO.

Piejimky a vizualni kontroly elpohonu a ventilu byly provedeny podle QA postupu UJ V-Rez.

* PH vizualni kontrole elpohonu i ventilu nebyly zji$tény Zadne nedostatky nebo
poskozeni. Elpohon i ventil pfejimce a vizualni kontrole vyhovély, Stitkové udaje byly
v souladu s pasporty.

s Privodni dokumentace elpohonu obsahovala  technické podminky a pasporty.
Montazni navod je rozpracovan

Pasporty elpohonu jsou dokladovany v piiloze.

5.2 Funkéni zkousky

Funkéni zkousky elpohonu s ventilem se provedly na zkusebne UJ V-ReZ podle QA postupu.
Pied vstupni funkéni zkouskou byla provedena montaz ventilu s elpohonem a kvalifikovane
elektrické zapojeni a nastaveni elpohonu v souladu s pruvodni dokumentaci.
Elpohon MOA OC 30-40 byl pfipojen na cyklovaci zafizeni a pfes stykaCovou skfin
a regulaéni autotransformator na zdroj 400V/50Hz.
Cyklovaci zafizeni umoZiiuje rucni nebo automatické cyklovani, nastaveni frekvence cyklu
a registruje pocet cyklu.
Mikrospinace ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani elpohonu. Zavirani elpohonu
s ventilem vypinal rozpinaci kontakt KMZ momentove jednotky, otevirani vypinal rozpinaci
kontakt KPO polohové jednotky a signalizaci zapinaly spinaci kontakty KSO a KPZ
signaliza¢ni jednotky.
Funkéni zkousky elpohonu s ventilem zahrnovaly:
. ovéteni funkce elpohonu s ventilem pfi ovladani ruénim kolem s vizualni kontrolou

nastaveni momentové polohové a signaliza¢ni jednotky
¢ ovéfeni funkce s elektricky ovladanym elpohonem pii sniZeném a zvySenem napct

(+10, -15 %) a s méfenim diagnostickym mé&ficim systémem ITIMOVATS 3500

- proudu a vykonu motoru
- proudu stykacovymi civkami

s kontrolu funkce mikrospinacu
5 kontrolu izolaéniho odporu s kritériem pfijatelnosti v norméalnim prostredi >20 M£2
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Vstupni funkéni zkousky a kontroly mély u elpohonu zatizeného ventilem tyto vysledky:

e Zmény napajeciho napéti (10%,-15%) funkci elpohonu s ventilem neovlivnily. Doba
zdvihu a nastaveny moment se neménily. Diivodem je maly posuv momentu
elektromotoru elpohonu po momentové charakteristice.

e Mikrospinace plnily poZadovane funkce.

e Izoladni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 MX..

Vstupnim funkénim zkouskam a kontrolam elpohon vyhovél, byl funkéni a mél poZadovane
technické parametry, ventil byl zaviran momentem.

5.3 ZkouSka tepelného starnuti

Simulace tepelného provozniho starnuti elpohonu MOA OC 30-40 se provedla metodou
urychleného starnuti na vyssi teploté podle akreditovancho zkuSebniho postupu.

Ventil byl demontovan a elpohon se pfedal do laboratore odd.305, kde v teplotni komore
HERAEUS bylo provedeno urychlené tepeln€ starnuti.

Zkouskou se urychlené simuloval tepelny vliv prostiedi o teplot¢ 60°C na elpohon po dobu
pozadované kvalifikované Zivotnosti, to je pro tésnéni a mazivo 10rokd a pro elpohon
40roku. Pozadovano bylo:

pro té€snéni a mazivo simulace 10rokt na 60°C = 233h na 150°C pi1 AE 0,8eV
pro elpohon simulace 40rokd na 60°C = 211h na 150°C pi1 AE 1eV
Elpohon byl urychlené tepeln€ starnut 236,7h na teplote 151,6°C.

U ventilu se vliv teploty okolniho prostifedi neprojevi.

Po tepelném starnuti se provedla vizuélni kontrola a funkéni zkousSka elpohonu.

Zkouska byla uspésna, elpohon byly funkéni, mikrospinace plmly pi1 zdvihu pozadovane
funkce a izolaéni odpor byl > 1000 MQ pf1 napéti 1kV.

Tepelna starnuti elpohonu je dokladovano v piiloze protokolem QA-305/PrZk/01/2005/08

5.4 Zkouska provozniho radiac¢niho starnuti

Simulace provozniho radiaéniho starnuti elpohonu MOA OC 30-40 se provedla podle
akreditovaného zkusebniho postupu. Elpohon byl pfedan do laboratofe odd.305, kde
v radiaéni komote bylo provedeno radiaéni starnuti. Zkouskou se urychlen€ simuloval vl
radiace na elpohon po dobu pozadované kvalifikované Zivotnosti, to je 40 roku.

Kvalifikaéni plan v souladu s normou OTT poZadoval davku 400kGy.

Elpohon byl radiaéné zestarnut provozni davkou 433,6kGy

U ventilu se vliv provozniho radia¢niho starnuti neprojevi.

Po radiaénim starnuti se provedla vizualni kontrola a funkcni zkouska.

Zkouska byla Uspé&Sna, elpohon byl funk¢ni, mikrospinace plnily pii zdvihu pozadovane
funkce a izolaéni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M.

Radiaéni starnuti elpohonu je dokladovéano v piiloze ozafovacim protokolem
QA-305/PrZk/02/2005/15
















































































































































