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ANOTACE

Kvalifikaéni zprava obsahuje poZadavky, plan, postupy, vysledky a zavery kvalifikace
elpohonu  MOA OC 32-40 typ 52070.7010 1ty ZPA Pecky, ktery je predstavitelem
modifikovanych elpohonti typové fady MOA OC, pro pouZiti v systémech primarnich okruhu
jadernych elektraren typu VVER.
Aby kvalifikace elpohonu co nejvérnéji simulovala jeho pouzivani na jaderné elektrarné, byl
elpohon kvalifikovéan s ventilem.

Kvalifikace elpohonu je prokazani, po simulaci pozadované doby provozovani, funkéni
zptsobilosti elpohonu pfi maximélni vypoCtové seismicité a v havarijni prostiedi, které
provazi havarii LOCA na JE typu VVER.

Kvalifikace elpohonu s ventilem byla provedena nejlepsi kvalifikani metodou to je typovymi
kvalifika¢nimi zkouskami a to v tomto poradi:

analyza typovych zkousek vyrobce a zkouska vstupni funkéni zpusobilost

zkouska tepelného starnuti

zkouska provozniho radiacniho starnuti

zkouska mechanického starnuti

zkouska vibraéni a seismickd odolnosti

zkouska havarijniho radia¢niho starnuti

zkouska odolnosti na havarijni a pohavarijni prostiedi havarie LOCA

Typovymi zkouskami 2, 3 a 4 se simuluje poZadovana doba provozovani elpohonu.

e B4l ol o 8 e

Kvalifikaéni plan kvalifikace elpohonu je v souladu s normou NP-068-03 (nové OTT87)
a s mezinarodnimi kvalifika¢nimi pfedpisy.

Vysledky kvalifikatnich zkousek prokazaly, Ze elpohon MOA OC 33-40 typ 52070.7010
fy ZPA Pecky s ventilem DNI%, Pp 4MPa fy ARAKO vyhovuje poZadavkim na funkcni
zpusobilost v prostiedi havarie LOCA na JE typu VVER.

Elpohon MOA OC 32-40 typ 52070.7010 fy ZPA Pecky ma prukaznou a dostacujici
kvalifikaci na funkéni zpisobilost v primarnim okruhu JE typu VVER
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1. UVOD

Pro zvySeni bezpeénosti provozovani jadernych elektraren je pozadovano zajisténi funkcni
zptsobilosti bezpe¢nostnich systémil. Toho se dosahne kvalifikaci jejich zarizeni.

Kvalifikaéni zprava popisuje pozadavky, plan, postupy, vysledky se zave€ry kvalitikace
elpohonu  MOA OC 32-40 typ 52070.7010 {fy ZPA PeCky, ktery je predstavitelem
modifikované typové fady elpohonit MOA OC pro pouziti v systémech primarniho kruhu
jadernych elektraren typu V VER.

Kvalifikace byla provedena nejlepsi a jednoznacnou kvalifikatni metodou, to je typovymi
zkouSkami.

Typové zkousky zahrnovaly tepelné, radiatni a mechanické starnuti, seismickou a vibracni
zkousku a zkousku odolnosti na prostiedi, které provéazi havarii LOCA - (roztrZeni hlavniho
primarniho potrubi).

Viechny typové zkousky byly provedeny na zafizenich zkuSeben a laboratofi UJV Rez, mély
pozadovanou bezpe¢nostni rezervou a byly protokolarné¢ dokumentovany.

7. IDENTIFIKACE A POPIS ZARIZENI

Modifikace typové fady elpohonit MOA OC fy ZPA PeCky vychazi z typové fady MOA
v hlinikovém provadeni, u které jsou provedeny upravy v silové Casti, vovladaci Casti
a v Casti propojovaci.

7kudebnim vzorekem byl elpohon MOA OC 32-40 typ 52070.7010. Zakladem elpohonu je-
elpohon MOA 40-40 v hlinikovém provedeni, ve kterém jsou tupravy v silove Casti s novym
motorem typ 1AC-56 A4AS5SB3 180W, 380V, 0,95A, 15000t/min, v ovladaci casti
s mikrospina¢i typu J{ 303 fy OAO DOJIEKTPOABTOMAT a v casti propojovaci
(svorkovnice, priachodky, gufera a O-krouzKy).

Aby kvalifikaéni zkousky elpohonu co nejvérnéji simulovaly jeho pouzivani na JE, byl
elpohon zkou$en s ventilem DN32, Pp 4MPa typ A20-823-040-15 fy ARAKO.

Identifikace se provedla kontrolou $titkovych tidajii a kontrolou pravodni dokumentace.
Elpohon je vyrobeny podle TP a pfislu§nych navazujicich norem a je v souladu s pozadavky
NP-068-05 (OTT-87) a kvalifika¢nich norem.

Podrobny technicky popis elpohonu je v této pritvodni dokumentaci:
- technické podminky elpohonu
- technicky popis a navod pro montaz, obsluhu a udrZzbu
- protokoly a pasporty o provedenych typovych zkouskach a nastaveni momentove

jednotky
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3. KVALIFIKACNI POZADAVKY

Pouziti elpohonu v primarnim okruhu jaderné elektrarny je podmin€no jeho kvalifikaci.
74kladnim poZadavkem je provedeni kvalifikace elpohonu MOA OC 32-40 typ 52070.7010
na havarii LOCA v JE typu VVER, se simulaci Zivotnosti 40 roku.

Kvalifikace elpohonu na havarii LOCA je tedy prokazani, po simulaci pozadované doby
provozovéni, funkéni zplsobilosti elpohonu pii maximalni vypocCtové seismicité a béhem
ptsobeni havarijniho prostiedi, které vytvoii havarie LOCA.

3.1 Prostredi
Nejhor§i parametry prostfedi, ve kterych se mohou v primarnim okruhu JE typu VVER

armatury s elpohony MOA OC vyskytnout, maji tyto hodnoty.

Normalniho provozniho prostiedi:

Teplota 40°C, provozni radia¢ni davka 1Gy/h = 350kGy/40r ( na ETE v mistech vyskytu
elpohont byla zm&fena davka 0,1Gy/h to je ~ 30kGy za 40r),

absolutni tlak 0,1MPa, vlhkost do 90%, doba pozadované Zivotnosti 40roku

Havarijni prostiedi:

Teplota 150°C, havarijni radia¢ni ddavka 50kGy/h = 500kGy/10h, absolutni tlak 0,5MPa,

parovzdu$na smés, doba trvani 10h

3.2 Seismicita
Elpohony MOA OC jsou zafazené do seismicke kategorie 1a, to znamena, Ze je vyZadovana

jejich seismickd odolnost ve smyslu zachovani plné funkéni zplsobilosti az do urovne
maximalniho vypo&tového zemétieseni (SSE).

Pro obecné podminky JE VVER se pozaduje prokazat seismickou odolnost podle NP-068-05
to je 5x seizmickym buzenim 4g, které je ekvivalentni péti projektovym zemétiesenim (OBE)
a 1x buzenim 8g, které je ekvivalentni maximalnimu vypoctoveému zemetieseni (SSE)
v horizontalnim sméru X, Y. Ve vertikalnim sméru Z se buzeni o tfetinu snizZuje.

Elpohon s ventilem je z hlediska seizmického zatizeni povazovan za tuhou soucast potrubniho
systému. Pro tyto pifpady je nutno u zafizeni ovéfit funkei pii seizmickém buzeni na
frekvencich podle RIM-kiivKky.

3.3 Provozni podminky elpohonu
e Napajeni motoru 3 x 400V/50Hz s ovéfenim pil zménach napéti (+10, -15 %)
e Pozadovany pocet cykli je 1500 za 10r, za 40 roki to je 6 000 cyklu

3.4 Metoda kvalifikace
Kvalifikace elpohonu MOA OC s ventilem se provede nejlepsi a jednoznaCné uznavanou

kvalifikaéni metodou, to je kvalifikaénimi typovymi zkouSkami v souladu s pozadavky
mezinarodnich norem a na podminky JE typu VVER.

Béhem zkouSek budou respektovany bezpe€nostni rezervy, které zajiStuji pokryti
nekvalifikované nejistoty. Zvolené bezpecnostni rezervy jsou ve shodé¢ s obecnou
mezinarodni normou pro kvalifikaci bezpe¢nostnich zafizeni CSN IEC 60780:
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3,4 Kriteria prijatelnosti

Akceptaénim kritériem kazdé typové zkousky je funkCni zpulsobilost elpohonu s ventilem
a splnéni pozadovanych technickych parametru.

Zavérenym kritériem pfijatelnosti kvalifikaénich typovych zkouSek bude funkCnost
elpohonu s ventilem, v havarijnim prostifedi LOCA.

4. KVALIFIKACNI PLAN

V souladu s platnymi mezinarodnimi ptedpisy jsou pii kvalifikaci elpohonu s ventilem na
prostfedi havarie LOCA poZadovany v uvedené sekvenci tyto typové zkousky:

4.1 Piejimka s inspekei a kontrola dokumentace s analyzou typovych zkousSek vyrobce
Ptejimky a kontroly se provedou podle QA postupu UJV- ReZ a zahrnuji:

® vizualni kontrola a kontrola privodni dokumentace elpohonu
9 analyza typovych zkousSek vyrobce

4.2 Funkéni zkousSky
Funkéni zkousky elpohonu s ventilem se provedou podle QA postupt a zahrnuyji:

® ovéteni funkce elpohonu s ventilem pifi ovladani ru¢nim kolem elpohonu s vizualni
kontrolou nastaveni momentové polohové a signalizacni jednotky
6 ovéteni funkce elpohonu s ventilem pii snizenych 1 zvySenych parametrech napgjeni

elpohonu, s méfenim a kontrolou:
- meéfenim proudu motoru a vykonu motoru

- méfenim izola¢niho odporu, s kritéri1 >20 MC2
- kontrolou momentové, polohové, a signaliza¢ni jednotky

4.3 Zkouska tepelného starnuti

[ relativné nizké teploty okolniho prostfedi mohou vyvolat degradaci fyzikalnich vlastnosti
materialt, pouZzitych v elpohonu. Plati to zejména pro nekovové prvky jako jsou tésnéni,
kabely, mazivo a umél€ hmoty.

Simulace tepelného starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho postupu.
P¥i zkousce se elpohon umisti do teplotni komory. V komofie se urychlené simuluje pusobeni
teploty na elpohon b&hem pozadované doby jeho provozovani na JE.

Doba urychleného starnuti elpohonu se uréuje podle Arrhenia a simuluje 10 roku na 40°C

u t&snicich materialti a maziva a 40 rokt na 40°C u ostatnich materialt elpohonu.

Po analyze materialii v elpohonu byla teplota starnuti stanovena na 106°C. Po analyze
databaze aktiva¢nich energii je pro tésnici materidly a mazivo stanovena hodnota aktivacni
energie na 0,8 eV. Pro zbyvajici materialy elpohonunal eV.

° pro t&snéni a mazivo pak simulace 10roktina 40°C = 21 dntina 106°C pi1 AE 0,8eV
® pro elpohon pak simulace 40roku na 40°C = 22 dntina 106°C pi1 AE 1eV
Po tepelném starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska ventilu s elpohonem.
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4.4 ZkouSka provozniho radiacniho starnuti

Degradaci vlastnosti materialti a prvki pouzitych v elpohonu muze vyvolat 1 dlouhodoby
vliv provozni radiace.

Simulace radia¢niho starnuti se provede podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

P#i zkousce se elpohon umisti do radiaéni komory.

7kouskou se simuluje radiaéni davka, kterou muze tésnéni a mazivo v elpohonu obdrzet
b&hem 10 roku a elpohon za 40 rokl provozu v kontejnmentu JE typu VVER.

Podle normy NP-068-05 je provozni radiaéni davka 1Gy/h = 88kGy/10r = 350kGy/40r

jsou stanoveny tyto provozni radiaCni davky:

@ pro tésnici materialy a mazivo 88kGy

e pro elpohon 350kGy
Po provoznim radiaénim starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

4.5 Zkouska mechanického starnuti - spolehlivost

Degradaci fyzikalnich vlastnosti materiali v elpohonu mohou vyvolat 1 funkéni cykly.
Mechanického starnuti se provede na zkuSebn¢ UJV-Rez podle zkudebniho QA postupu.
Mechanické starnuti simuluje pocet cykld, které mize elpohon s ventilem na JE vykonat.
Podle NP-068-05 je to 1500cykli. Mechanické starnutise ovétuje 1 funkeni spolehlivost.

Pfi zkoudce elpohon s ventilem vykona 6000 funkénich cykli pfi nominalnich parametrech
napajeni elpohonu.

Tento pocet simuluje 150 cyklid za rok a je 4x vEtSi nez je pozadavek pro JE typu VVER.

Po mechanickém starnuti se provede vizualni kontrola a funkéni zkouska.

4.6 Seismicka a vibracni zkouska

Zkouskou se ové&fuje vibraéni a seismicka odolnost elpohonu.

Vibra¢ni a seismicka zkouska se provede na zkusebn€ UJ V-RezZ podle QA postupu.

Pfi zkouSce se elpohon uchyti na jednoosém seismickém stendu za piipojovaci piirubu
postupné ve viech osach. V koncovych polohach je elpohon vypinan polohovymi vypinaci.
Zkouska zadina zjistovanim vlastnich frekvenci elpohonu v osach X,Y,Z pii sinusovém
buzenim 0,2¢g ve frekvencnim pasmu 2-100Hz.

Vibraéni zkouska se provede podle normy KTA 3204 ve vSech osich sinusovym kmitanim
elpohonu ve frekvenénim pasmu (5-120-5)Hz s rychlosti zmeny 20kt/min pri buzenim 1g
a s dobu trvani 90 min. Béhem zkousky je kazdych 10 min ov€fovana jednim cyklem
funk&ni schopnost elpohonu.

Seismicka zkouska, se provede 2x ve vSech osach buzenim seismického stolu sinusovym
zrychlenim do 8g v tezisti elpohonu ve frekventnim intervalu 5-35 Hz a s rychlosti zmény
lok/min. Funk&ni ov&fovani elpohonu se provede na frekvencich podle RIM-kiivKy:

Po seismické a vibraéni zkousce se provede vizualni kontrola.

4.7 Zkouska havarijniho radiacniho starnuti

Zkouskou se simuluje radiaéni ddvka, kterou miiZze elpohon obdrzet béhem havarie LOCA.
Metodika simulace je stejna jako u provozniho radia¢niho starnuti.

Norma NP-068-05 poZaduje obecné pro zafizeni v kontejnmentu davku 50kGy/h.

Normy ptipoustéji davku korigovat, na zdkladé monitorovani a vypocti, na realnou hodnotu
konkrétni JE. Po radia¢nim starnuti se provede vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.
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4.8 Zkouska odolnosti na prostiedi havarie LOCA
Zkouskou se ovéfuje funkéni odolnost elpohonu s ventilem na havarijni prostiedi, kterc

vytvoii havarie LOCA v kontejnmentu JE typu VVER.

7kouska odolnosti na havarijni prostfedi havarie LOCA se provede podle akreditovancho
zkuSebniho postupu.

P¥i zkousce se elpohon s ventilem umisti do LOCA-komory, ve které se simuluyi podle normy
NP-068-05 (OTT) pozadované havarijni parametry prostiedi s parovzdusnym mediem, véetne
sprchovani chemickym roztokem.

7 pozadavki normy NP-068-05 vyplyva, Ze prostfedi pfi havariit LOCA je s dostatecnou
reservou v LOCA komoie simulovano parovzdu$nym mediem o teploté¢ 150°C a absolutnim
tlaku 0,5MPa s trvanim 10h.

V havarijnim prostfedi je poZadovano vykonat 10 funkénich cyklu. Funk¢ni ovérovani
elpohonu s ventilem se provadi na zacatku a na konci zkousky.

Pfi funkénim ovéfovani se mé&ii a kontroluje:

° proud a vykon motoru

2 zdvih (sepnuti momentového a polohového spinace)

4.9 Zavérecna kontrola
Po 24h od zadatku zkousky LOCA se u elpohonu s ventilem provede kontrola izolacniho

odporu, s kritérii pijjatelnosti >20 ML2
Pak se provede demontaz a kontrola kritickych komponent ventilu a elpohonu.

Vsechny typové zkousky se protokoldarné¢ dokumentuji a parametry zkouSek budou
s pozadovanou bezpecCnostni rezervou.

Pii zkouskach bude dostatednd provéieno chovani citlivych soucasti elpohonu vuci viivim
starnuti.

Pro citlivé soudasti elpohonu budou, na zaklad€ vysledk kvalifikace, jasn¢ stanovena kritéria
provozu, udrzby a vymen. |

Vysledkem ovéfeni kvalifikaéni zpisobilosti bude stanovena kvalifikovana zivotnost vCetné
kvalifika¢nich podminek, za kterych uréena Zivotnost plati. Tim se stanovuje kvalifikaCni
status zaiizeni, ktery bude po celou dobu instalované Zivotnosti elpohonu na JE udrZovan.
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5 PRUBEH A VYSLEDKY KVALIFIKACE ELPOHONU S VENTILEM

Kvalifikace byla provedena typovymi zkouSkami podle kvalifikaéniho planu. Typove
zkousky elpohonu s ventilem, které simuluji dobu provozovani na JE typu VVER, byly

provedeny na zivotnost 40 roku.

5.1 Piejimka s inspekei a kontrolou dokumentace
Ke kvalifikaci byl dodan elpohon MOA OC 32-40  typ 52070.7010  v.C. POOI
Aby kvalifikaéni zkousky elpohonu co nejvérnéji simulovaly jeho pouzivani na JE, ovladal
elpohon ventil DN32 Pp 4MPa typ A20-823-040-32 fy ARAKO.
Piejimky a vizudlni kontroly elpohonu a ventilu byly provedeny podle QA postupu UJV-Rez.
Pfi vizualni kontrole elpohonu i ventilu nebyly zjiStény zadn¢ nedostatky nebo poSkozeni.
Elpohon i ventil piejimce a vizudlni kontrole vyhovely.
Privodni dokumentace elpohonu obsahovala  technické podminky, montazni navod
a pasporty téchto typovych typovych zkousek:

- kontrola rozméru

- zkouska izola¢niho odporu

- zkouska elektrické pevnosti

- zkouska nastaveni polohovych a signaliza¢nich jednotek

- zkouska funkce a piesnosti momentové jednotky

- zkouska rychlosti piestaéni vystupniho hiidle

- zkouska hystereze ovladacich jednotek

- zkouska hluku

- zkous$ka stupné ochrany

- zkouska otepleni motoru

- zkouSka Zivotnosti

- zkouska pfi zménach naapéti a kmitoctu
Elpohon uvedenym typovym zKouskam vyhovél.

5.2 Funkéni zkousky )
Funkéni zkousky elpohonu s ventilem se provedly na zkusebne UJ V-Rez podle QA postupu.

Pied vstupni funkéni zkouSkou byla provedena montaz ventilu s elpohonem a kvalifikované

elektrické zapojeni a nastaveni elpohonu v souladu s pruvodni dokumentaci.

Elpohon MOA OC 32-40 byl pfipojen na cyklovaci zafizeni a pfes stykaCovou skiin

a regula¢ni autotransformator na zdroj 400V/50Hz.

Cyklovaci zafizeni umoZiluje ru¢ni nebo automatické cyklovani, nastaveni frekvence cyklu

a registruje pocet cyklu.

Mikrospinaée ovladacich jednotek byly zapojeny do ovladani elpohonu. Zaviréani elpohonu

s ventilem vypinal rozpinaci kontakt KMZ momentove jednotky, otevirani vypinal rozpinaci

kontakt KPO polohové jednotky a signalizaci zapinaly spinaci kontakty KSO a KPZ

signalizaéni jednotky.

Funkéni zkousky elpohonu s ventilem zahrnovaly:

& ovéfeni funkce elpohonu s ventilem pfi ovladani ru¢nim kolem s vizualni kontrolou
nastaveni momentové polohové a signalizaéni jednotky
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o oveéieni funkce s elektricky ovladanym elpohonem pi1 snizeném a zvySenem napéti
(+10, -20 %) a s méfenim proudu a vykonu motoru béhem zdvihu
® kontrolu funkce mikrospinacu
@ kontrolu izolaéniho odporu s kritériem piijatelnosti v normalnim prostredi >20 M2

Vstupni funkéni zkousky a kontroly mély u elpohonu zatiZzeného ventilem tyto vysledky:

e Zmény napijeciho napéti (10%,-20%) funkci elpohonu s ventilem neovlivnily. Doba
zdvihu a nastaveny moment se neménily. Divodem je maly posuv momentu motoru
elpohonu po momentové charakteristice.

e Mikrospinace plnily pozadované funkce.

e Izola¢ni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 MQ.

Vstupnim funk&nim zkouskam a kontroldm elpohon vyhovél, byl funk¢ni a mel pozadované
technické parametry, ventil byl zaviran momentem.

5.3 Zkouska tepelného starnuti

Simulace tepelného provoznih:y starnuti elpohonu MOA OC 32-40 se provedla metodou
urychleného starnuti na vys$si teploté podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Ventil se demontoval a elpohon se pfedal do odd. 305, kde v teplotni komore HERAEUS
bylo provedeno urychlené tepeln€ starnuti.

Zkouskou se urychlené simuloval tepelny vliv prostfedi o teplot€ 40°C na elpohon po dobu
pozadované Zivotnosti, to je pro t€snéni a mazivo 10roki a pro elpohon 40roku

Pro tésnéni a mazivo simulace 10roktt na 40°C =21dnuna 106°C pi1 AE 0,8¢V.
Pro elpohon simulace 40rokd na 40°C =22dnuna 106°C pi1 AE 1eV.
Elpohon byl urychlené tepelné starnut 22,8dnt na teploté 107°C.

Po tepelném starnuti se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska elpohonu.

Zkouska byla spésnd, elpohon byly funkéni, mikrospinale plnily pfi zdvihu pozadované
funkce a izolaéni odpor byl > 1000 MQ pi1 napéti 1kV.

Tepelna starnuti elpohonu je dokladovano v piiloze protokolem QA-305/PrZk/01/2008/06

5.4 Zkou$ka provozniho i havarijniho radia¢niho starnuti

Simulace provozniho i havarijniho radia¢niho starnuti elpohonu MOA OC 32-40 se provedla
podle akreditovaného zkuSebniho postupu. V radiaéni komoife odd. 305 bylo provedeno
radia¢ni starnuti elpohonu. Zkouskou se urychlené simuloval vliv radiace na elpohon po dobu
pozadované Zivotnosti a b&hem havarie LOCA. Norma NP-068-05 pozaduje provozni
radia¢ni davku do 1Gy/h = 88k G y/10r = 350kGy/40r a havarijni radiani davku do S0kGy/h.
Kvalifikaéni plan, v souladu s normou, pozadoval provozni a havarini radiacni davku do
850kGy. Elpohon byl radiaéné zestarnut davkou 933kGy.

Po radia¢nim starnuti se provedla vizualni kontrola a funk¢ni zkouska.

Zkouska byla usp&sna, elpohon byl funkéni, mikrospinaCe plnily pfi zdvihu pozadované
funkce a izola¢ni odpor, méfeny pii napéti 1kV, byl > 1000 M£2.

Radia¢ni starnuti elpohonu je dokladovano v piiloze ozafovacim protokolem
QA-305/PrZk/02/2008/6







































































































